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NUEVAS NEBULOSAS PLANETARIAS Y OBJETOS CON EMISION EN
LA REGION DEL CENTRO GALACTICO

por Guillermo Haro

Las nebulosas planetarias constituyen una pequefia
familia de objetos celestes de endrme interés para la astro
nomia moderna, no solo por lcs problemas de caracter astro-—
fisico que se plantean y por su posible significado dentro
del proceso de evolucibén de nuestro sistema, sino también -
por su peculiar e interesante distribucidén en nuestra galaxia.
Hasta hace poco tiempo se creia que el pequefio nimero de ng
bulosas planetarias conocidas —-no mas de 150~ era, para to—
do efecto préetico, el nimero total existente de este tipo
de objetos dentro de nuestro sistema estelar. La revisidn -
del Catilogo Draper aumentd el nimero de espectros estelares
conocidos de 9C00 a 2270CC y este enorme material solo sig-
nifiecd, por lo que se refiere a las platetarias, el descubri
miento de una sola. Habia justificacién estadistica para pen
sar que investigaciones futuras no podrian aumentar signifi-
cativamente el n{imero de nebulecsas planetarias ccnccidas.

Las investizacicnes de R. Minkowski,(i)en los Ob-
servatoriocs de Monte Wilson y Monte Palomar, publicadas du—
rante los afios de 1946 a 1948, demostraron con claridad que
el nfimero de nebulosas planetarias conocidas estaba bien le
jos de ser el nlimero total de planetarias observables dentYo
de nuestra galaxia. Sin embargo, el mismo Minkowski, después
de aportar un nlmero considerable de nuevos objetos, indica
que, por lo menos en las regiones no obscurecidas, el namero
de ncebulosas planetarias conocidas hasta 1948 es précticamen
te el completo. -

o — o i — . o e Lot St U P S O

En 1la presente investigacidn, se ha utilizado la
camara astrofotogréfica de tipo Schmidt del Observatorio de
Tonantzintla Jjunto con un prisma objetivo de 4 grados. El ma
terial fundamental obtenido consiste en 72 placas espectroé:
cbpicas Eastman 103 ai tcmadas a través de un filtro rojo -
gque corta sgproximadamente todas las radiaciones menores de -
6100 angstroms. El clj=%c del filtro, en los casos en que és
te se usd, fué paraseccrtar la lorngitud del espectro evitando
un empastelamiento excesive de lag imAhgenes espectrales y el
obscurecimiento del fondo de la placa, logrando, de este mo-
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do, alcanzar una magnitud 1imite mayor. Come términc medio;
l1a magnitud limite alcanzada en las placas de referencia es
la 17.5. '

Las 72 placas espectrosebpicas fueron tomadas du-
rante log afics de 1949, 1950 y los meses de primevera de ——
1951, Los tiempos de exposiecidn fotografica estuvieron com—
prendidos entre los 3C y 120 minutog. Un Area de pcco mas de
60C grados cuadrades fi1é cubierta™@n las constelaciones de —
Escorpién, Sagitario y Nfiuco, procurando que fuera el centro
del 4rea investizada la regién gue correspcnde a la diree——
eidn del ceatro galictico.

EL anterior levantamiento fotogrAficc se hizo con
dos propésitcs torales: primero, para identificar todos los
cbjetos que mostraran espectros con una muy conspicua linea
Ha en emisidné segundo, para lograr un naterial basico gue
sirviera en el descubrimiento de novas o estrellas tempora—
rias. En este segundo aspecto 108 resultados han sido tam—
bién fructiferos: én menos de un aho, el autor ha descubier
to 4 novas y de ellas solo una fué descubierta independien-—
temente y ccn anterioridad por Zwiky del fAbservatorio de Hen

te Palomar.

En el 4roca de que se habla se encontrarcn 437 es—
7 0
pectros con fuerte Ha en emisibén. Posiblemente alzunas estre
llas ccn espectros de }ineas brillantes pasaron inadvertidas
. . « s 4
debido a que 1la atencidn se f£ijo, primcrdialmente, en aque—-
1los objetos con emisiones considerablemente més intensas gque
sus espectros continuos.

Come en la misma 4rea, las listas de Vorontsov-—
Velyaminov(2)y de Minkowski(3)sefialan la emistencia de 123 ob
jetos clasificados como ncbulosas planetarias, ae procedid a
su identificacidén, encontrindose que las posiciones de 121 —
de ellos correspondian a la posicidén de espectros con emisilén
encontrados en el presente estudio. Solo dos plametarias des—
cubiertas por Minkowski no parecen corresponder & ninguno de
los objetos tratados cen esta investigacién. Una de e%l s tie
ne el nfimero 170 en la lista de Vorontsov—Velyaminov'\®ly la
otra, degscubierta con la Schmidt de Monte Palomar, tiene en
AR 17251™ y en Dec.—30°2. Las nebulosas difusas y peculiares
descubiertas por Minkowski fueron también identificadas.
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La identificacién de la mayoria de las nebulosas
planetarias débiles descubiertas per Minkowski es practica
mnente imposible si se parte tan solc de sus cocrdenadas, que
es el date dade; a falta de anapas adecuadcs solc se pueden —
identificar mediante el proceso de redescubrlmlentc, esto -
es, se descubren, pruferentcncnt por alzln ﬂetodo espectros
cdpico, y lueze se investiza si en esa posicién existia con
anterioridad alzuna planetaria ccncecida. Este proced1m1ento
fué el eapleadc en la presente inve stizacién.

Una vez identificadas las 121 nebulcsas planeta—
rias conceidas con anterioridad 2 este estudio, del resto de
los 437 espectros ccn enisién se escozieron aquellos que se
caracterizaban pCcr. una muy brillante Ha y sin centinue o -
bien cuandc este iltimo se& mcstraba tenuemente con relacibn
a la fuerte intensidad de las lineas en emisién. Con placas
Eastman 103 a0 y 1C3 aE y sin usar filtreos se volvieron a -
tomar espectrofcteozrafias de les chjetos seleccicnados, cbte
niéndose espectrcs desde la linea #3727 en el violeta hasta
Ha en el rojo. De esta manera se encontrd que muchos de lics
espectros que gsolo mostraban en el rogo Ha en enisién y na-
da de econtinuo, en lengitudes de cnda mAs ccrta mostraban -
las caracteristicas lineas nebulares.

En tectal, 67 de lcs nuevos cbjetos se clasifican
como nebulcsas planetarias. (Tabla I). La clasificacidn se
hizo o bien perque en alguncs casos las placas directas mos
traban sin término a2 duda que se trataba de una planetaria
o pcrgue, siendo 1la imazgen dlrecta comnletaﬂente estelar, —
el egpectro mostraba Ha en emisidn y sin ceontinuo y adiecio
nalmente las lineas brillantes Ny, Np y H@. En a2lgunos casos
se tcemd ccmc caracterizacién suficiente la presencia de Ha —
brillantes y la linea prohibida de OIII en ABCO7 A. No obs—
tante todcs leca esfuerZOa hechcs, hubc casos en que nc fue
pcsible obtener mis datc que una muy intensa Ha en emisién y
1a ausencia del espectrc continuo. En estos casos excepciona
leg el objeto se clasificd como ncbulosa planet&rla debido a
que la imazen en Ha resultaba considerablemente mas brillan-
te que ﬁl llmlte alcanzado pcr 1la plac& y ademis pcorgque en —
12 mayoria de los cagos resultaba mas brillante gque alguna de
las nebulosas Ulanetarias cercanas y conocidas c¢on antericri
dad. La maycria de estos filtimos objetecs se encuentran en re
ziones densamente cbscurecidas. En los cascs en que la placa
directs mostraba el caracter de nebulcsa planetaria del obje
to que se estudiaba, 8e tomd siempre 1la precau01cn de obtener
el espectro correspendiente para asegurar mhs el ecri-
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TARLA I.
Nuevas Nebulosas Planetarias

(Equinocecio 1875)

A.R. Dec. Ancotacicnes.

1 16" %5  -349%16" Ha, Ny y Ny. Sin continuo.

2 4C .7 ~-35 34 Ha, N4, Ny, HB y posiblemente linea
brillante en A63C0. Sin continuo.

3 44,6 -42 27 Imagan en Ha, brillante, fofa y re-—
denda. Sin continuo.

4 45.7 =31 2 Hoa y ABCC7 (CIII). Sin continuo.

5 48.6  —41 26 Hog brillante y fofa. Sin continuo.

6 £8.1 -42 31 Ha brillante, fofa y redonda. Sin
centinue.

7 17 1.5 -41 41 Ho muy brillante y AS0C7 (CIII).
Sin continuo.

8 6.6 =33 17 Ha y sin continuo.

9 12.5 ~30 14 Ha brillante y sin continuo. '
10 13,7 —38 B3 Imagen anular en Ha y en A5007 (OIIT}.
Sin centinuc.

11 13.8 -22 13 Ha y AECC? (CIII). Sin eontinuo.

12 18.1 ~34 54 Ha y sin continuo.

1 20.2 =35 1 Ha muy brillante, fofa. Sin cecontinuo.
14 20.3 =24 19  Ha y A50C%7 (CIII). Sin eontinuo.

15 20.9 —24 43 H o brillante y sin continuo.

16 21.6 -26 21 Ho AB0C7 (CIII). 8in continuo.

17 21.7 —28 33 Ho y ABCC7 (CIII). Sin continuo.

18 21.7 —29 26 Ha y ABOC7 (OIII). Sin continuo.

19 22.2 -8% B3 Ha sin continuo.

2c 22.8 ~27 59 Ha sin continuo.

24 24,0 —40 52 Ho y A50C7 (0IXI). Sin econtinuo.
29 24.0 —37 48 Ha sin continuo.
23 24.8 -29 55 Ha sin continuo.

"

5 26.0 -21 39 He A50C7 (OIII). Sin continuo.

Rl - I O e S R SR

25 27.4 —29 39 Ha sin continuo.

L6 7.7 -39 15 Ha A5007 (OIII). Sin continuc.
7 32.9 -22 15 Ha sin continuo.

28 Z4.2 -39 32 _ Ha brillante y sin continuo. :
29 35.9 -34 16 Ha A5CC7 (CIII). Sin continuo.
kAs 36.2 -38 4 Ha sin continuo.

31 37.2 —34 31 Ha y Ny, Np. Sin continuo.

32 2.9 ~33 £Q Ha ABCC7 (CIII). Sin eccntinuo.
33 29.4 -24 & Ha A50C7 (CIII). Sin continuo.
34 4G .5 ~22 42 Ha A5CC7 (OIII). Sin continuo.
35 40,9 —34 20 Ha, Ny, Np, H3 y Hy. Sin continuo.
36 41,1 —36 58 Ha, A63C0, Ny, Ny, y HB, Sin continuo
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TABLA I. (Cecntinuacién)

A.R, Dec. Anotaciones

37 17%41%9 -39 12  Ha y A5007 (OIII). Sin continuo.

38 42.1 ~37 22 Ha brillante, fofa. Sin eccntinuo.

39 45.C —-33 56 Ha y sin continuo.

40 47.7 =30 32 Ha y A50C7 (OIII). Sin continuo.

41 48.9 =34 10 Ha y ABCC7? (CIII). Sin continuo.

42 49.2 ~-33 33 Ha, Ny, Ny y HR. Sin continuo.

43 5C.C —-33 47 Ha y sin continuo.

44 50.1 ~31 43 Ha y sin continuo.

45 5C.4 —-28 15 Ha y sin continuo.

46 5C.9 =32 21  Ha y A50C7 (CIII). Sin continuo.

47 - 52.7 —-29: £0 Ha y sin continuo,

48 54,3 ~30 16 Ha y sin continuo.

49 66,3 —-32 41 Ha muy brillante..Continuo dudoso.

50 55,7 —32 40 Hoa, Ny, Np y HB, Sin continuo.

51 56.1 —34 58 Imagen en Ha, fofa y redonda. Sin

, continuo,

52 56.4 -37 38 Imagen en Ha, fofa y redonda. Sin
continuo.

b3 58.3 —~26, 30 Ha y sin continuo.

54 59.2 ~29 16 Hay N¢y Ny, HB y Hy. Sin ccntinuo.

556 59.2 —29 43 Ha y sin continuo.

56 59.9 ~20 4% Hay Ny, y Ny. Sin continuo.

57 18 1.4 ~3E 46 Imagen en Ha, fofa. Sin continuo.

58 1.5 -26 3 Ha brillante y sin continuo

59 3.3 —27 48 Ha, Ny, Ny y HB. Sin continuo.

60 4.6 =27 31 Ha, Ny, N, y HB. Sin continuo.

61 4.8 —24 652 Ha y sin eontinuo.

62 5.1 ~32 22 Ha muy brillante y sin continuo.

63 8,6 ~30 11 Hay N4y N, y HB. Sin continuo.

64 10.7 —23 28 Imagen en Ha brillante y fofa. Sin
continuo. '

65 12.6 —24 20 Ha y sin eontinuo.

66 17.2 =25 46 Ha y A5007 (OIII). Sin continuo

67 17.5 ~22 36 Ha y ABC07 (OIII). Sin continuo.

prasn—

La columna "Anotaciones"
cbservadeosg en cada uno de

da lcs datos espectroscdpicos
los objetos que se listan.



Copyright 1952: Ingtituto de Astronomia, Universidad Nacional Auténoma de México

©

terio de clasificacién.

La posible confusién de los objetos que ahcra se
presentan como nuevas nebulosas planetarias, con estrellas
peculiares o novas en su periodo nebular, fue evitada, has
ta un zrado razonable, mediante la comparacidn de esoectro
fotograflas tomadas con intermedics minimos de un afio. Es—
te procediniento se considerd necesarioc en vista de que mu
chas planetarias descublert;s en esta Investizacidn apare-
cen "sompechosamente" més brillantes que algunas de las —-—
planetarias descubiertas per Minkowski y ademis porque al-
zunas de las nebulosas encentradas en Monte Palomar con un
1nstrumento de 10 pulgadas de abertura efectiva, aparecen
tan débiles ccmo la2s mas débiles descubiertas con la — — -
Schmidt de Tonantzintla.

Al lado de tcdecs los objetos identificades o — -
claolflcadcs como nebulosas planetarlas se ha. enccntrado
un buen nimnero de espectrcs con emisién que p031blemente
correspcnden a estrellas peculiares, demasiado débiles pa-
ra ser clasificadas con el equipc instrumental que poseemces.
No cbstante, se enccntrarcn 48 objetos que no parecen ser -
estrellas sino posiblemente nebulosas planetarias o peque
fiag y brillantes nebulcsas difusas, (Tabla II). En las pla
cas de Tonantzintls estos 48 objetos muestran la linea Hao
brillante y en la mayor parte de los casos el espectro con
tinuo es inobservable. Probablemente muchos de estos 48 ob
jetos resulten ser nuevas planetarias; de todas maneras su
presencia sugiere, fuertemente, gue el nOmerc de nebulosas
planetarias descubiertas hasta ahcra en la regidn del cen—
tro de nuestra galaxia estd bien lejos de ser un niimero to
talmente exhaustivo.

En conclusidén, en los 60C grados cuadrados que —
se investlran, se han encontrado 437 objetos con fuerte Ha
en emisidn; de éstos, 121 corresponden a nebulosas planeta
rias previamente descubiertas; 67 son clasificados como ——
nuevas nebulosas plametarias y 48 tan solo como posibles —
planetarias o en alguncs casos como nebulosas brillantes —
difusas.

La distribucidn de todos los objetos clasifica-
dog - hasta ahora como nebulosas planetarias parece ser al-
tamente significativa. La concentracién extraordinaria de
nebulosas planetarias en y alrededor del centro galadctico
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TABLA II

Objetos que Tentativamente se Indican_como Posibles Planeta—
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Equinocecio 1875

A.R. Dec.
1 16Ps6®z - =380
2 He.e = T3 b7
3 17 0.8 - 41 24
4 4.C -~ 32 3C
5 7.3 ~ 21 2%
5] ¢.6 -~ 29 11
7 15.4 ~ 28 50
8 17.3 - 21 24
9 17.& - 38 59
10 19.7 -~ 28 23
11 21.7 - 25 Z8
12 3.0 - 21 2C¢
13 3.2 - 30 3
14 £23.7 - 239 46
15 5.8 - 22 49
16 32 2 - 81 10
17 32.58 - 24 20
18 35.8 - 21 4
19 36,4 - 38 13
20 8.0 = o5 35
21 39.3 - %5 49
22 40,1 - 21 43
23 4G.7 - 34 18
24 40.8 ~ 24 13
25 41.3 - £3 37
26 41.6 - 33 59°
27 43.6 - 33 46
28 43.6 - 22 19
29 45.0 - 32 38
30 48.0 ~ 32 35
31 48.2 - 28 14
32 48.5 - 20 39
33 50.1 - 31 7
34 50.5 —~ 28 34
35 HE. 1 - 34 28
36 55.9 - 31 40
37 6.8 - 28 39
38 58.2 ~ 28 18
39 18 0.2 - 28 24
40 C.4 - 31 3%
41 4.6 -~ 27 54
42 4.7 - 26 35
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y su marcada tendencia en esta rezidn a una distribucidn gt
métrica econ referencia al plano galiectico sugiere que el -—
sistema tridinensional de estas planetarias puede ser coe-
xistente y eoncéntrico con ¢l nleleo de nuestra propia ga—
laxia,. Parece ser que las nebulosas planetarias, en un fu-
turo prdéximo, podrian llegar a constituir el instrumento me
diante el cual determiniramos las dimensiones reales del ni
cleo de nuestra galaxia. Por lo pronto podemos asegurar, ca
si sin temor a duda, que las nebulosas planetarias indican,
dentro de nuestro sistema stelmr, la presencia de un encr—
me nicleo que por sus propcrciones ruvelm gue el tipo de nueg
tra galaxia es mis temprano que Sc segln la clasificacion -
de Hubble.

Deseo expresar mi agradecimiento a las sefioritas
Graclela ¥y Guillermina Gonzalcz per su ayuda en la identifi
cacidn de las planetarias de las que trata este estudio.

(1) R. Minkowski— Pub. A.S.P., 58, 305, 1946; 59, 257, 1947;
60, 386, 1948,

{(2) B. A, Vorontsov—=Velyaminov "Nebulosas gaseosas y estre—
llas nuevas®, Moscu 1948. {(Edicidn de la Academia de -
Cienciag U.S.S.R.)

(3) R. Minkowski.— Pub, A.S.P., 60, 386, 1948.
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NEW PLANETARY NEBULAE AND EMISSION OBJECTS IN THE

REGION OF THE GALACTLC CENTER

In an area cf abcut 6CC square dezrees and Centered in
the regicn cf the Galactic Center there have been fcocund 437
cbjects with strong Ha in emissicn, frcm which 121 ceorrespon?
to the ziven pcsitions cof planetaries previcusly discovered,
67 are classified sas new planetaries, Table I, and 45 as --
possible planetaries Table 1I, cr in few cases, as brizht -
nebulae. A glance at the apparent distribution of these - -
planetaries convinces c¢ne that these are hizhly concentrate?
towards the zalactic center with a marked tendency of symms
trical distribution with rezard to the gzalactic plane.Anzlo
3y suzzests that the three dimensional system of these plang
taries may be ccexistent and ccncentric with the nucleus cf
cur zalaxy. If this is true, then the planetary nebulae may
prcvide us with an independent means tc determine the center
and the probable dimensions cf the nucleus of cur stellar —
system,



