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FOTOMETRIA FOTOELEGTRICA EN UBV DE ESTRELLAS
DEBILES EN LAS PLEYADES

La fotometria fotog v fotoel¢etrica de Johnson y Mitchell (1938) en las Plevades, muestra un ensancha-
miento de la secuencia principal a partir de V~I12 que corresponde a B—V= L0835 en su diagrama color-magnitud.
De acuerdo con ellos es alrededor de este punto que las estrellas todavia en proceso de contraccion gravitacional de-
berian empezar a aparecer. Pero es en este punto también que sus observaciones fotogrificas empiezan a predominar
sobre las fotoeléetricas. Como el error probable de las observaciones fotogriaficas es como ocho veces mayor que el de
las fotoeléctricas en su trabajo, se pensd que seria de interés reobservar algunas de las estrellas débiles en el diagra-
ma color-magnitud de las Pleyades.

Fotometria en tres colores en el sistema UBV de Johnson y Morgan (1953) fue hecha para 30 estrellas en el
Camulo de las Plevades (HIT 2411 incluida en la Tabla 1 es miembro de las Hiadas) con el reflector de 407 del Ob-
servatorio de Tonantzintla durante los anos de 1964-66. El fotomultiplicador empleado fue RCA 1P21. El amplific
dor usado fue del tipo Gardi v Johnson (1955). Con algunas excepciones, cada una de las estrellas fue observada
por lo menos tres veces. Debe ser mencionado que las estrellas programa mpre fueron observadas cerca del meri-
diano y que un 409, del tiempo de observacion fue empleado en observar esirellas standard para aminorar los efec-
tos de las condiciones relativamente pobres del cielo en Tonantzintla. Las estrellas HII 1284 v HIT 1084 fueron usa-
das como standards secundarios en el Ciamulo.

Las observaciones estin listadas en la Tabla 1: la columna 1 da el nimero de Hertzsprung (1947} para la
estrella; las columnas 2, 3 v 4 las magnitudes en V v los colores en B-V y U-B respectivamente; la colummna 5, los
tipos espectrales de Herbig  (1962); la columna 6, el ntmero de observaciones.

De las estrellas en la Tabla 1 hay 14 que también fueron observadas fotoeléciricamente por Johnson v Mitchell
La concordancia de los datos fotoeléctricos es buena, como lo muestran los circulos llenos en la Fig. 1. Los
circulos representan las diferencias entre sus observaciones fotogrificas v las fotoeléctricas presentadas aqui. Una  es-
trella, HIL 191, no esti dibujada debido a la gran discrepancia entre las observaciones. Las diferencias Iriarte menos
Johnson, se muestran en la Fig. 1 en funcion de B-V.

El error probable para wna observacidn de las estrellas en la Tabla 1 es: V. = 0.04; B-V, = 0.04; U-B =+ 0.08.
La discordancia encontrada en las observaciones de las estrellas débiles en las Pleyades no puede ser explicada por
los errores observacionales; ¢sto sugiere que todas estas estrellas son ligeramente variables.

El diagrama magnitud color dibujado en la Tig. 2 incluye todas las observaciones fotoeléctri de  Johnson vy
Mitchell (1958) consideradas por ellos como “miembros del camulo™ vy “miembros probables™; la media pesada  de
las observaciones fotoeléctricas para las estrellas que tenemos en comin, mids las observaciones fotocléctricas para es-
trellas observadas fotogrificamente por ellos en las va mencionadas  categorias, No se hicieron correcciones poer enro-
jecimiento interestelar o absorcion,

Como se puede ver en la Fig. 2 la secuencia principal entre B-V~ 1+ 0.6 v B-V~ -+ 0.8 es muy angosta, si no
se toman en consideracion las estrellas dobles, pero de este punto en adelante es aparente un ensanchamiento de la
secuencia principal no obstante que parte de ¢l puede ser debido a que los ervores observacionales son mavores a mag-
nitudes mis  débiles.

Dos estrellas son especialmente interesantes. HIL 335 fue clasificada como “no miembro™, y HIL 793 como “proba-
ble no miembro” del camulo por Johnson v Mitchell. Ambas estrellas caen debajo de la secuencia principal en
su diagrama. HII 70% fue considerada como miembro de cimulo por Haro (1966), basado en el movimiento propio
de la estrella (Hertzsprung, 1947) v de su descubrimiento de que es una estrella rvifaga. La nueva fotome la con-
firma como miembro del cimulo. HIL 335 es miembro del ciimulo. Esta clasificacion esti basada en el movimiento pro-
pio de la estrella y en la nueva fotometria. Ambas estrellas fueron observadas fotogrificamente por ellos.

Otras cinco estrellas, Nos. 81, 83, 105, 257, 2199, caen debajo de la secuencia principal en el diagrama de
Johnson y Mitchell; estas estin dibujadas como circulos ’aI)I(‘.l'i::s en la Fig. 2. Fstas estrellas son consideradas como
miembros del ciimulo por Hertzsprung, pero la fotometria de Johnson vy Mitchell de acuerdo con el criterio adopta-
do por ellos y la hecha por el autor no corrobora el que sean miembros.. Debe decirse que debido a que ¢l camulo
tiene un movimiento propio muy pequeno, debe esperarse que cierto nimero de estrellas sean  clasificadas  como
miembros del cimulo, siguiendo este criterio, aun cuando en la realidad no lo sean; este problema seri aminorado
cuando se havan obtenido velocidades radiales para estos objetos.
ncia de edad cero (Johnson e Iriarte. 1958) ha sido dibujada en el extremo débil del
diagrama color-magnitud  de las Plevades ajustado al _médulu de distancia m-M = 54. Como la secuencia de edad
cero no fue tabulada mas deébil que M= 4+-8.1, la media de la secuencia principal de las Hiadas fue conectada a la
secuencia de edad cero para obtener una secuencia slunr\lur_(l para estrellas mas !'()j(—l!:i. Las estrellas dibujadas han sido
corregidas por enrojecimiento v absorcion. Para este proposito fue adoptado un enrojecimicnto medio, E . = 40.01,
y un valor de R=AE, . = 40 (Mendoza, 1965).

De la Fig. 3, parece que es pmil;‘;lu establecer que la su('us_'m'ial principal de las Plevades difiere de la secuen-
cia principal de las Hiadas. No hay ninguna senal de separamicnto de la secuencia principal hacia arriba y a la de-
recha: en cambio se encuentran estrellas arriba y abajo de la secuencia de edad cero. Los civculos cerrados mucstran a
las estrellas rifaga encontradas por Johnson v Mitchell (1958), Haro y Chavira (1965) y Haro (1966). Estas estrellas son
todas mis débiles que la magnitud V=13 (que corresponde a M, = 47.5) y ticnen la misma distribucién en el
diagrama que las otras estrellas.

Como se considera que las estrellas rifaga estin todavia en proceso de contraccion gravitacional (ver por ejem-
plo Haro vy Chavira, 1963), deberian aparecer, de acucrfi_n con la teor :1rriha_(|c la secuencia de edad cero. Esta dis-
crepancia entre las observaciones y la teo puede cxpllcars_c_ tentativamente si se toma en consideracion el trabajo
en el infrarojo realizado por Mendoza (196G) en estrellas T Tauri, Parece plausible pensar que posiblemente las
correcciones  bolométricas para las estrellas débiles en la secuencia principal de las Plevades son como las de las es-
trellas T Tauri, mucho mavores que lo que sugieren los colores B-V. Lsta hipotesis parece justificada va que H. L.
Johnson (1967) ha observado dos de las estrella riafaga en la Pleyades, los vesultados son: :

Fn la Fig. 3. la secue

Estrella K J-K V-K
HIT 1306 9.64 - +3.72
HIT 2082 9.76 -+ 1.68: +4.22
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El crror probable para cada magnitud K es + 02 de acuerdo con ¢l Como Johmson hace notar. ¢l indice dx color
V-Koes ~40 tal como lo es para la mavoria de las estrellas T Tauri que observd Mendoza, v esto es alrededor de una
magnitud mis roja que lo que deberia esperarse de una estrella normal de la secuencia principal de tipo K3 (21 tipo
espectral que da Herbig por HID 1306 es d Kde. El tipo espretral derivado de la fotometria en UBV obtenida por John-
son para HIT 2082 U-V = 225 B-V = 1.10 es alredelor de K5). Por lo tanto parece que estas esirellas, so'amente se
han observado dos, tienen excesos en el infrarrojo como las estrellas T Tauri aunque menores ¢n magnitud.

Aun cuando el autor no tuvo la oportunidad de observar rifagas como la observada por Johnson v Mitchell en
HIT 1306, las pequenas variaciones que ellos encontraron entre los miembros débiles de las Plevades fueron picnamen-
te corroboradas.

Este trabajo fue sugerido por el Dr. G, Haro. Le estoy agradecido al Dr. H. L. Johnson por permitivme usar sus da-
tos vy por su critica amigable v al Sr. Jorge Ruiz por reducir las observaciones en ¢l Centro de Cileulo de la Univer-
sidad Nacional de México.



