
PROPEDEÚTICO DE FÍSICA 

TEMARIOS  
 
MECÁNICA CLÁSICA 
 

1. Conceptos Fundamentales: 
 
Vectores y Sistemas de Coordenadas  
Álgebra vectorial. 
Productos escalar, vectorial y triple. 
Derivadas e integrales de vectores. 
Velocidad y aceleración. Velocidades tangenciales y normales. 
Operadores diferenciales en coordenadas curvilíneas. 

 

2. Leyes de Newton 
Definición de fuerza y masa. 
Marcos inerciales de referencia. 
Trabajo y energía cinética. 
Campos de fuerza conservativos. 
Energía potencial. 
Conservación de energía. 
Torca y momento angular. 
Conservación de momentos lineal y angular. 
Fuerzas no conservativas. 

 

3. Oscilador armónico 
  
Equilibrio estable e inestable. 
Movimiento armónico. 
Oscilador armónico con amortiguamiento. 
Oscilador armónico forzado, resonancias. 
Modos normales de vibración. 

  

4. Campo central y movimiento planetario 
Ecuaciones de movimiento. 
Cantidades conservadas (Energía y momento angular). 
Órbitas. 
Leyes de Kepler. 
Ley Newton. 

 

5. Sistemas coordenados en movimiento 
  

Sistemas no inerciales. 
Sistemas en rotación. 
Velocidad y aceleración en sistemas en moviendo. 
Fuerzas centrípeta y de Coriolis, “Fuerza” centrifuga. 
Casos de la Tierra y general. 



Péndulo de Foucault. 

6.  Sistemas de partículas 
 
Grados de libertad. 
Centro de masa y momento de
Momento angular y torca. 
Trabajo, energías cinética y po
 
  

7. Cuerpo rígido 
 
Momento de inercia. Producto 
Tensor de inercia.  
Teoremas de Ejes paralelos y 
Energía cinética y momento an
Movimiento general en el plano
Ejes principales de inercia. Elip
Ecuaciones de Euler. Ángulos 
   

8. Ecuaciones Lagrange y Hamilto
 
Principio de mínima acción. 
Ecuaciones de Lagrange. 
Ecuaciones de Hamilton. 
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MECÁNICA CUÁNTICA 

1. Introducción 
 
Efecto fotoeléctrico, Radiación de cuerpo negro, Experimento de Young. 
Relaciones de Einstein-Planck: Dualidad onda partícula. 
Ecuación de Schrödinger. 
Interpretación de la función de onda. 
 
  

2. Solución a al ecuación de Schrödinger 
 
Partícula libre. 
Condiciones de continuidad en la función de onda y su derivada.  
Estados estacionarios de una partícula. 
Evolución temporal de un estado. 
  
 

3. Solución a la ecuación de Schrödinger en potenciales en una dimensión 
  
Pozo cuadrado y estados ligados. 
Potencial cuadrado finito. 
Potencial de  escalón, Efecto túnel. 
Coeficientes de reflexión y transmisión. 
  

4. Herramientas matemáticas de la mecánica cuántica 
  
Espacio de las funciones de onda: bases discretas y  bases continuas. 
Representación en el espacio de las coordenadas y momentos. 
Notación de Dirac: kets, bras, operadores, ecuación de eigen- valores. 
Operadores hemitianos, Observables, CCOC. 

 

5. Oscilador Armónico 
  
Solución a la ecuación de eigenvalores. 
Operadores de creación y aniquilación. 
Estados estacionarios del oscilador armónico. 
 

6. Momento Angular orbital y Spin. 
 
Momento angular orbital: operadores y álgebra. 
Construcción de una base común a Lz y L2.  
Algunos ejemplos: /=1, /=2. 
Spin: Momento angular intrínseco. 
  

7. Átomo de hidrógeno 
  



Modelo de Bohr. 
Separación de variables 
Solución  a la parte angular: Ec
Solución a la parte radial: Ec. A
Funciones de onda y degenera

 

8. Métodos aproximados 
  
Teoría de perturbación indepen
Método variacional. 
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 ELECTROMAGNETISMO 
 

1. Electrostática en el vacío 
 
Sistemas de Unidades. 
Ley de Coulomb. 
Ley de Gauss (formas diferenc
       Potencial electrostático. 
 

2. Métodos matemáticos para reso
  
Operadores vectoriales – ident
Condiciones de frontera. 
Solución en series. 
Conductores y Método de imág
 

3. Electrostática en dieléctricos 
  
Momento bipolar eléctrico. 
Polarización – Desplazamiento
Solución de problemas con die
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4. Magnetostática en el vacío 
  
Corriente eléctrica. 
Ley de Biot-Savart. 
Ley de Ampere. 
Potencial vectorial magnético. 
Fuerza de Lorentz. 
 
  

5. Magnetostática en medios mate
  
Dipolo magnético y magnetizac
Campos B y H – condiciones d
Potencial escalar magnético. 
Paramagnetismo y diamagneti
  

6. Inducción electromagnética 
  
Fuerza electromotriz y Ley de 
Inductancia. 
Ley de Ohm. 
Circuitos eléctricos de corriente
Dínamo y motor eléctrico. 
 

7. Electromagnetismo en el vacío 
        
Ley de Ampere-Maxwell. 
Leyes de coservación – Poynti

polarización. 
 

8. Electromagnetismo en medios 
  
Ondas electromagnéticas con f
Interferencia y difracción. 
Radiación – fórmula de Larmor
 
 
 
 
 

Bibliografía  
  

 D. J. Griffiths, Introduction to
 J. R. Reitz, F. J. Milford y R

(1993) 
 E. M. Purcell, Berkeley´s Ph

eriales 

ción. 
de frontera. 

smo 

Faraday. 

e alterna. 

 

ng, momento, tensor de Maxwell. Ondas electromagnética

materiales 

fronteras reflexión y transmisión.  

r.  

o Electrodynamics, 3ª edición, Prentice Hall, Inc. (2001) 
. W. Christy, Foundations of Electromagnetism, 4ª edición

hysics Course, Electricity and Magnetism, 2ª edición, McG

as en el vacío – 

n, Addison-Wesley 

Graw-Hill (1984) * 



 R. P. Feynman, R. B. Leight
(1964) o la versión española. * 

  
* Para nivel más básico pero c
 
 

TERMODINÁMICA 
 

1. Conceptos básicos y proposicio
  
Sistemas termodinámicos. 
Estado del sistema, estado de 
Ley cero de la termodinámica. 
Ecuaciones de estado. 
 

2.  Primera ley de la termodinámic
  
La primera ley: conservación d
Energía interna, trabajo, calor. 
Proceso adiabático, trabajo ad
Implicaciones de la primera ley

3.  Primera ley y procesos cíclicos
      
Variables de estado y procesos
Procesos: isotérmico, isocórico
Ciclo de Carnot. 
 

4.  Segunda ley de la termodinámi
  
Transferencia de calor y disipa
Enunciados de Kelvin y Clusius
Desigualdad de Clausius. Entro
 
  

5.  Entropía,, ecuaciones TdS y Gi
  
Conexión entre ecuaciones tér
Ecuaciones TdS, Ecuación de 
   

6.  Potenciales termodinámicos 
  
Potenciales termodinámicos. 
Relaciones Maxwell. 
 

7.  Transiciones de fase 
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Ecuación de Clausius – Clapey
Calores latentes. Transiciones 
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