PROPEDEUTICO DE FiSICA

TEMARIOS

MECANICA CLASICA

1. Conceptos Fundamentales:

Vectores y Sistemas de Coordenadas

Algebra vectorial.

Productos escalar, vectorial y triple.

Derivadas e integrales de vectores.

Velocidad y aceleracion. Velocidades tangenciales y normales.
Operadores diferenciales en coordenadas curvilineas.

2. Leyes de Newton

Definicion de fuerza y masa.

Marcos inerciales de referencia.

Trabajo y energia cinética.

Campos de fuerza conservativos.

Energia potencial.

Conservacion de energia.

Torca y momento angular.

Conservacion de momentos lineal y angular.
Fuerzas no conservativas.

3. Oscilador arménico

Equilibrio estable e inestable.

Movimiento arménico.

Oscilador armdnico con amortiguamiento.
Oscilador armonico forzado, resonancias.
Modos normales de vibracion.

4. Campo central y movimiento planetario

Ecuaciones de movimiento.

Cantidades conservadas (Energia y momento angular).
Orbitas.

Leyes de Kepler.

Ley Newton.

5. Sistemas coordenados en movimiento

Sistemas no inerciales.

Sistemas en rotacion.

Velocidad y aceleracion en sistemas en moviendo.
Fuerzas centripeta y de Coriolis, “Fuerza” centrifuga.
Casos de la Tierra y general.



Péndulo de Foucault.

6. Sistemas de particulas

Grados de libertad.

Centro de masa y momento de un sistema de particulas.
Momento angular y torca.

Trabajo, energias cinética y potencial.

7. Cuerpo rigido

Momento de inercia. Producto de inercia.
Tensor de inercia.

Teoremas de Ejes paralelos y perpendiculares.
Energia cinética y momento angular.
Movimiento general en el plano.

Ejes principales de inercia. Elipsoide de inercia.
Ecuaciones de Euler. Angulos de Euler.

8. Ecuaciones Lagrange y Hamilton

Principio de minima accion.
Ecuaciones de Lagrange.
Ecuaciones de Hamilton.
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MECANICA CUANTICA

1. Introduccién

Efecto fotoeléctrico, Radiacion de cuerpo negro, Experimento de Young.
Relaciones de Einstein-Planck: Dualidad onda particula.

Ecuacion de Schradinger.

Interpretacion de la funcion de onda.

2. Solucidn a al ecuacion de Schrodinger

Particula libre.

Condiciones de continuidad en la funcién de onda y su derivada.
Estados estacionarios de una particula.

Evolucion temporal de un estado.

3. Solucidn a la ecuacion de Schrodinger en potenciales en una dimension

Pozo cuadrado y estados ligados.
Potencial cuadrado finito.

Potencial de escaldn, Efecto tunel.
Coeficientes de reflexion y transmision.

4. Herramientas matematicas de la mecanica cuantica

Espacio de las funciones de onda: bases discretas y bases continuas.
Representacion en el espacio de las coordenadas y momentos.
Notacion de Dirac: kets, bras, operadores, ecuacion de eigen- valores.
Operadores hemitianos, Observables, CCOC.

5. Oscilador Arménico

Solucion a la ecuacion de eigenvalores.
Operadores de creacion y aniquilacion.
Estados estacionarios del oscilador armonico.

6. Momento Angular orbital y Spin.

Momento angular orbital: operadores y algebra.
Construccion de una base comina Lz y L2.
Algunos ejemplos: /=1, =2.

Spin: Momento angular intrinseco.

7. Atomo de hidrégeno



Modelo de Bohr.

Separacion de variables

Solucion a la parte angular: Ec. Asoc. De Legendre.
Solucion a la parte radial: Ec. Asoc. De Laguerre.
Funciones de onda y degeneracion.

8. Métodos aproximados

Teoria de perturbacion independiente del tiempo.
Método variacional.
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ELECTROMAGNETISMO

1. Electrostatica en el vacio

Sistemas de Unidades.

Ley de Coulomb.

Ley de Gauss (formas diferencial e integral).
Potencial electrostatico.

2. Métodos matematicos para resolver problemas de electrostatica

Operadores vectoriales — identidades.
Condiciones de frontera.

Solucion en series.

Conductores y Método de imagenes

3. Electrostatica en dieléctricos

Momento hipolar eléctrico.
Polarizacion — Desplazamiento eléctrico.
Solucion de problemas con dieléctricos condiciones de fron tera.



4. Magnetostatica en el vacio

Corriente eléctrica.

Ley de Biot-Savart.

Ley de Ampere.

Potencial vectorial magnético.
Fuerza de Lorentz.

5. Magnetostatica en medios materiales

Dipolo magnético y magnetizacion.
Campos By H - condiciones de frontera.
Potencial escalar magnético.
Paramagnetismo y diamagnetismo

6. Induccion electromagnética

Fuerza electromotriz y Ley de Faraday.
Inductancia.

Ley de Ohm.

Circuitos eléctricos de corriente alterna.
Dinamo y motor eléctrico.

7. Electromagnetismo en el vacio

Ley de Ampere-Maxwell.
Leyes de coservacion — Poynting, momento, tensor de Maxwell. Ondas electromagnéticas en el vacio —
polarizacion.

8. Electromagnetismo en medios materiales

Ondas electromagnéticas con fronteras reflexion y transmision.
Interferencia y difraccion.
Radiacion — formula de Larmor.
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TERMODINAMICA

1. Conceptos bésicos y proposiciones iniciales de la termodindmica

Sistemas termodinamicos.

Estado del sistema, estado de equilibrio.
Ley cero de la termodinamica.
Ecuaciones de estado.

2. Primera ley de la termodinamica

La primera ley: conservacion de la energia.
Energia interna, trabajo, calor.

Proceso adiabatico, trabajo adiabatico.
Implicaciones de la primera ley.

3. Primera ley y procesos ciclicos

Variables de estado y procesos ciclicos.
Procesos: isotérmico, isocérico, isobarico, adiabatico, etc.
Ciclo de Carnot.

4. Segunda ley de la termodindmica

Transferencia de calor y disipacion de energia.
Enunciados de Kelvin y Clusius de la segunda ley de la termodinamica.
Desigualdad de Clausius. Entropia. Formulacion segun Planck.

5. Entropia,, ecuaciones TdS y Gibbs Duhem

Conexidn entre ecuaciones térmicas y caloricas de estado.
Ecuaciones TdS, Ecuacion de Euler y ecuacion de Gibas-Duhem.

6. Potenciales termodinamicos

Potenciales termodinamicos.
Relaciones Maxwell.

7. Transiciones de fase

Transiciones de fase de primer orden.



Ecuacion de Clausius — Clapeyron.
Calores latentes. Transiciones de fase de segundo orden. Tercera ley.
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EJEMPLOS DE EXAMENES ANTERIORES
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