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RESUMEN

En 1980 se obtuvieron observaciones fotogrificas de Jipiter y sus satélites en el GPO del
Observatorio Europeo Austral (ESO). Las mediciones se llevaron a cabo en el Observatorio de Valongo
y las reducciones han sido efectuadas en el Laboratorio de Computacién Cientifica (LCC/CNPq).

ABSTRACT

In 1980, we have observed Jupiter and its satellites at the GPO (f =4 m, D =40 cm) of the
European Southern Observatory (ESO) La Silla. Measurements were performed at the Observatério
do Valongo with the Ascorecord measuring machine (0, 1 u) and reductions by means of five refer-
ence stars at the Laboratdrio de Computagfo Cientifica (LCC/CNPq).
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I. INTRODUCTION

Cet article contient des observations photographiques
de Jupiter et de ses satellites obtenues a I’instrument
dénommé Grand Prisme Objectif (f=4 m, D=40 cm),
de I’Observatoire ESO, 4 La Silla, pendant mai et juin
1980. Il resume I’utilisation de la théorie des ensembles,
la substitution de la théorie algébrique des équations a
celle des “moindres carrés”, la détermination de la préci-
sion au moyen d’étoiles tests (Debehogne 1977 et articles
divers, parus de 1968 a 1980 dans Astronomy and Astro-
physics et Bull. Acad. Royale de Belgique, Classe des
Sciences, notamment), dans le probléme des réductions
des clichés.

II. METHODE

Toutes les plaques ont été mesurées sur la machine
Ascorecord de 'Observatoire du Valongo, Universidade
Federal do Rio de Janeiro. Les mesures ont été effectuées
au dixieme de micron, la derniére décimale étant peu
significative en elle-méme et aussi dans ’optique du
calcul général. Les étoiles de référence sont prises au
milliéme de seconde de temps en ascension droite et au
centiéme de seconde d’arc en déclinaison (Catalogue
SAO 1966).
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La méthode de réduction utilise cinqg étoiles de réfé-
rence. Par cette méthode, on calcule les dépendences
Di; Xi, Yi, X{,yj, étant les coordonnées standard et
mesurées des étoiles et Xp,, Yp, Xp, Yp celles de ’objet;
on aXp =2 dj Xj; Yp =2 D Yj avec xp = Z Dixj, yp =
Z Djyj, 2 Dj x 1, résolues par multiplicateurs de Lagran-
ge et condition = D% = min (Debehogne 1977).

On passe des Xp, Yp aux ap’ 6p par les formules
classiques (Smart 1944), origine au centre du cliché puis
au centre de gravité des Xj, Yj.On résout, aussi, les deux
systémes d’équations de condition

a(xi —xo) +b(yi —yo)=X; — X, (€3]

a' (xi = %) +b' (vi —¥o) =Yi =Y, e}

par moindres carrés ou, d’une fagon équivalente mais
plus moderne, plus rigoureusement mathématique et
plus simple par la théorie de la solution des systémes
algébriques a nombre d’equations supérieur au nombre
d’inconnues a, b (ou a’, b"), ou i vaut successivement
1, 2, ..., n (une équation par étoile de base ou de ré-
ference).
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TABLEAU 1 Les matrices des systémes (1) et (2) ont donc pou:
dimensions 2 et n, n étant suffisamment grand par rap
POSITIONS TOPOCENTRIQUES port a 2 (Debehogne 1977 et divers articles dans Astro
1980 TO 1950 o0_C nomy and Astrophysics, 1970 a4 1977 et Bull. Acad
) L Royale de Belgique, Classe des Sciences, 1968 i 1980).
No. Objet Cliché Mois Jour o 8 a S On rend les systémes carrés en multipliant “4 droite’
P EWErS N X
PoOMEiier 39 3 eiooieie 1013 3309 1216 cees 16 o les 2 ensembles des systémes (le deuxiéme membre es
3 Jupiter 3995 5 20.976293 10 12 49.449 12 18 58.83 ~-1.6 9.
4 Jupiter 3995 5  20.980449 10 12 49.555 12 18 57.78 -1.6 9. un vecteur),
S Jupiter 4014 5 22.008889 10 13 6.526 12 17 12.88 -1.6 9. ¢ L ey e 3. 4.
6 Jupiter 4014 5 22.013045 10 13 6.568 12 17 11.70 -1.6 9. a) en langage “Cracovien” (multiplication colonne pa
8 Jubiter 4014 3 22071383 1013 .77 12171121 L o 1 le tableau d fficients d i
8 Jagitet w5 msaa . i3 §§:§§ _{;2 : colonne) par le tableau des coefficients du premier mem
.99 . . -1. . 3 3 A 1
}?l j:gi::; :g;% 5 23.000613 10 13 23.625 12 15 2:.61 -i.g g. bre-’ ce ql'u' rev'lent au meme‘ calcu‘l prathue’ que pour le
13 Jueiter o2 § 2532332‘3"} i‘g’ g ﬁé:‘ﬁ g i% ;gjﬁ :}:2 32 moindres carrés mais avec justification théorique beau
.997889 1 . . -1, . . 2 3 o o . .
13 Jubiter 4034 5 241002043 10 13 41547 12 13 3.3 -1l o coup plus immédiate, b) en langage matriciel (multipli
16 Jupiter 4054 5 24.006200 10 13 41.607 12 13 38.62 -1.6 9. . . 9.
17 Jupiter 4074 5 24.990998 10 13 59.669 12 11 47.02 1.6 9. cation ligne par colonne) par I’inverse de ce tableau.
15 Jubiter 4074 3 241099309 10 13 30.064 12 11 d6.58 Il o Si les i b (ou a', b') matéri
u] . . - -1. .
5 Jupiter 4074 3 madie boBadh dhnEn o8 ‘ 1gnalons“que‘ es inconnues a, | ou“a , matéria
é Jupiter gggg -’g’ §§3§33§gg RIECR “2;’;:;‘: 'i:3 13; hsen,t les‘ bijections (transformatxo'ns dans les deu:
i o HE I go;ggém 1012 41778 1219 3222; any sens’) qui permettent de passer (mise en concordance
% 1o 3995 5 20.080445 10 17 Sloa D1sdales D17 3 de ’ensemble des points du ciel 4 I’ensemble des point
27 4054 5 23.993734 10 13 . -1. . . ’ . oqe » .
¥ 10 4034 5 23.007a89 1o 13 37671 1214 401 17 o du cliché photographlque quand on utilise la théori
29 Io 4054 5 24.002045 10 13 37.673 12 14 4.06 -1.7 9. . .
30 Io 4054 5 24.006200 10 13 37.651 12 14 3.83 -1.7 9. moderne des ensembles pour exphquer plus s1mplemen
BOE @ oamm R HleE b e t les probléme de Ia réduction de
BOE Enop omEag Ba e un G 3 B O eromaphiques. Les étoiles do bass const]
I . . 5. . -1. .
it Io :g” S oaeomns woaels Ll yaw clichés astrographiques. Les étoiles de base constituen
poE B 3 Ehm Baui mugik g dossousemsembles,
39 Buropa §§3§ : §g333}332 1o 13 3?21:23? R R ) Les systémes (1) et (2) se réduisent 4 un seul, quan
40 399 .9714 10 12 . . -1. . . \ . .e .
4) Duropa 2935 5 20.976293 10 12 40413 12 15 56,20  -I.8 1o on choisit de donner a la transformation (bijection) 1
42 Europa 3995 5 20.980449 10 12 40.462 12 19 55.93 -1.8 10. . . .
43 Europa 2014 5 22.008889 10 13 3.159 12 17 33.32 -1.7 9. forme d’une homographle (Debehogne 1977)~ Les incon
ioEm BN o HIER B2 e npdR s b, a', b’ (coefficients de transformations)
i Europa 4014 : §§:2§§§§§’ i 13 i i i‘;:";“, 'i:Z : nues a, b, a', b’ (coefficients de transformations) serven
4 . . . -1. . 3 3 g a
48 g::g;: lggg 5 22.996458 10 13 34.490 12 14 20.56 -1.4 8. a’ détermmer X' " Yp’ I"es reSUItatS des deux me'}hOde
s muropa 0¥ 2 Betes LnNG: oBn ig:% :i:é lgj équivalentes différent rarement de 0s.001 et 0"01 ¢
. . 1 . -1. . . 2 s . . s e e
32 burooa 4074 § aisial B8 i giég A o qui mesurent la précision de I’ordinateur. La précisior
53 4074 4.999309 10 13 49. 12 . -1l. . ’ .2 , . . 2 202
54 5‘&535: 974 5 230003464 10 13 40915 12 13 30,25 -1l 1o. étudi€e sur les résidus des étoiles de référence d’un
55 Europa 4091 5 26.027057 10 14 24.601 12 9 12.17 -1.5 9. . t . N Iy . n N n
56 Europa 4091 5 26.031212 10 14 24.746 12 9 11.66 -1.5 9. réduction a ’autre oscille de 0°.1 a 0.3, quand o
ofmR BN s HSEG BUHM H U 8 b e I méthode des etoiles tests (Debehogne 1977 e
39 Ganynede 95 5 20.967290 10 12 32.377 12 20 43.41 -1.9 1I. utilise la me € des ctoiles tests ( ebehogne
60 399 5 20.971446 10 12 32.446 12 20 42.92 -1.9 11. 1 1
GoGmme o omIMm G MEIE UREW gl articles divery. 12) tait assi -
23 Canrmede @l s ;z:ogmg 10 12 ggj;,g; i 1 0173 a8 13: G. Roman (ESO, La Silla) était assistant de nuit
6 mede 2.01304 . 0.26 -1.7 10. 4 A
& g::;meg: G014 s 22.017200 10 13 0031 12 17 3005 117 10 L’European Southern Observatory a financé compléte
G 4014 5 22.02135! 0 13 .134 12 17 49.49 -1.7 10. . . .
67 Ganymede 4032 5 25990225 10 13 310195 1z 14 37.97 1.5 8 ment la mission de H. Debehogne (Observatoire Roya
68 Ganymede 4032 5 22.996458 10 13 31.375 12 14 36.75 -1.5 8. . . . -
69 Ganymede 4032 5 23.000613 10 13 31.501 12 14 35.89 -1.5 8. de Be]glque) et en partie celle de R.R. de Freitas Mourac
T3 Gampmeds 033 5 z3io0nmor lo 1y aeisss L aides a3 % i ide financiére du CNPq du Brésil
72 Ganymede 4034 3  23.99780» 10 13 36,338 12 11 93,89 1.3 4. qui a regu une aide Inanciere du q du bresil.
73 Gan; 4054 5 24.00204¢ 10 13 58.457 12 11 52.88 -1.3 7.
74 Ganymede 4054 5 24.006200 10 13 58.528 12 11 52.41 -1.3 7.
75 Ganymede 4074 El 24.990998 10 14 13.589 12 10 24.18 -1.4 8.
76 Ganymede 4074 5 24.995154 10 14 13.638 12 10 23.70 -1.4 8.
77 Ganymede 4074 5 24.999309 10 14 13.672 12 10 23.44 -1.4 8.
78 Ganymede 4074 5 25.003464 10 14 13.719 12 10 22.65 -1.4 8.
79 Callisto 4014 5 22.003889 10 12 54.824 12 18 33,57 -1.8 10.
80 Callisto 4014 5 22.013045 10 12 54.861 12.18 33.04 -1.8 10.
81 Callisto 4014 5 22.017200 10 12 54.878 12 18 33.03 -1.8 10.
82 Callisto 4014 5 22.021355 10 12 54.886 12 18 32.76 -1.8 10.
83 Callisto 4032 5 22.990225 10 13 2.322 12 17 46.21 -2.0 11.
84 Callisto 4032 5 22.996458 10 13 2.354 12 17 45.60 -2.0 11.
85 Callisto 4032 5 23.000613 10 13 2.397 12 17 45.48 -2.0 11.
Bocids i o i g8 o BUGE ik
8 c:iisuo d0s¢ 23:99788: 1o 13 13:390 12 16 3;209 -2.1 12. BIBLIOGRAPHIE
: : 2 99 ol R s .
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