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EL CONTINUO EN 1410 MHz DE LA NUBE MENOR DE
MAGALLANES

N. Loiseau y E. Bajaja

Instituto Argentino de Radioastronomia
Argentina

RESUMEN. El continuo en 1410 MHz fue observado en una regidn de aproxima
damente 10°x10° centrada en la Nube Menor de Magallanes. La alta sensibi
lidad de los datos obtenidos hizo posible la deteccidn de una componente
débil extendida que habia sido detectada previamente en 408 MHz, pero no
en 1410 MHz. Se encontrd que el indice espectral para esta componente es
a = -0,98, mds empinado que el encontrado para la parte central de la ga
laxia, donde se obtuvo a = -0,56. Esta caracteristica hace que la Nube
Menor se asemeje md3s a galaxias espirales normales que a otras galaxias
irregulares. Se discute la relacidn entre el continuo en 1410 MHz y
otros objetos de la Nube Menor. '

ABSTRACT. The continuum at 1410 MHz has been observed in a region of
about 10°x10° covering the Small Magellanic Cloud (SMC). The high sensi-
tivity of the data made it possible to detect en extended weak component
that has been previously detected at 408 MHz but not at 1410 MHz. The
spectral index between 408 MHz and 1410 MHz found for this component (o=
-0.98) is steeper than the index found for the central part (o = -0.56).
This behaviour makes the SMC more similar to normal spiral galaxies than
to other irregular galaxies. The relation between the continuum at 1410
MHz and other objects of the SMC is discussed.

I. INTRODUCCION

La Nube Menor de Magallanes, por su cercania y por lo tanto gran extensidén angular,
ofrece la posibilidad de ser estudiada afin con una antena cuyo haz a media potencia es de 34'
como es la del IAR en 21 cm. Esto permite en particular el estudio de la emisidn en el continuo
en esta longitud de onda, y de su relacidn con otros objetos como regiones de gas ionizado, zo-
nas de formacidn de estrellas, etc. Su alta latitud (v 45°) también es favorable, aunque puede
verse en el mapa de 408 MHz de Haslam et al. (1982) que una protuberancia del plano de nuestra
Galaxia se extiende hasta la Nube, mezclindose sus contribuciones.

Hasta el presente la Nube Menor ha sido observada en el continuo en distintas fre-
cuencias (ver Tabla 1). Ademds algunas fuentes discretas han sido observadas con mayor resolu-
cidn angular en 8 GHz. Las mas importantes también figuran en los catidlogos de radiofuentes de
Parkes.

En los mapas de 408 MHz de la Nube Menor se observa una componente extendida, alre-
dedor de la parte central, que no aparece en el mapa de 1410 MHz de Mathewson y Healey (1964).
Con el objeto de intentar detectarla en 1410 MHz, y en caso positivo estudiar su origen térmico
o no térmico, discriminando la contribucidn de la Nube misma de otras contribuciones como la de
la protuberancia del Plano Galactico, se observd el continuo en 1410 MHz.
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TABLA 1

OBSERVACIONES EN EL CONTINUO DE LA NUBE MENOR
DE MAGALLANES

FRECUENCIA HPBW RADIOTELESCOPIO AUTOR
(MHz) (min. de arco)
19.7 84 Arreglo en cruz, Shain (1959)
Australia
85.5 50 x 65 " " " Mills (1955)
136 144 Reflector de 64m, Mathewson y Healey
Australia (1964)
408 48 " " n ”
14 10 14. 6 ” " ” "
2650 7 . 5 11 " " "
2700 7.5 " " Broten (1972)
5000 4.1 " " McGee et al. (1976)
408 48 " " Haslam et al. (1982)

II. OBSERVACIONES Y REDUCCION DE DATOS

Las observaciones se realizaron con el radiotelescopio del IAR que consiste en una
antena de 30 m de di&metro y un receptor para la longitud de onda de 21 cm con una temperatura
de sistema de 83 K. El ancho del haz de antena a media potencia (HPBW) es de 34'. La banda de
paso del receptor es de 40 MHz y estid centrada en 1410 MHz. Para evitar la contribucién del HI
se utilizd un filtro de 2 MHz de ancho centrado en la velocidad del HI de la Nube Menor.

Se observd la zona 0°< a< 35°, -79° < §< -66°, mediante barridos rdpidos en decli
nacidn, a ascenciones rectas constantes. Se hizo una serie de 6 barridos para cada ascencidn rec
ta en el afio 1981, y otra de 5 en el ano 1983. Estos barridos fueron promediados alcanzadndose
un rms de 10 mK.

Por otro lado a bajas declinaciones comienzan a apreciarse los efectos de la radia-
cidn de tierra, que pemetra por los 18bulos laterales de la antena; estos efectos dependen del
angulo horario y de la declinacidén. Para restar esta contribucidn se hicieron barridos en q =
95° y o = 96° entre -79° y -66° en declinacidén, donde, por mapas existentes en otras frecuen-
cias, se sabe que la emisién varia muy poco con la declinacidn (ver Fig. 1)). Se ajustd un poli-
nomio de grado 5 al promedio de estos barridos y este polinomio se restd al promedio de los ba-
rridos para cada ascencidn recta. El nivel cero fue elegido arbitrariamente por lo cual las tem
peraturas estdn indefinidas en una constante. La forma en que fue restada de cada barrido la
contribucidn de tierra puede haber introducido un error en la pendiente en declinacidn del mapa,
que se estima en 0,005 K por grado. En la Fig. 2 se muestran los barridos reducidos.

Como calibradores se utilizaron las radiofuentes PKS 2356-61 y PKS 0408-65, para las
cuales se adoptaron las densidades de flujo 23,41 y 15,75 Jy respectivamente (Wills, 1975), re-
sultando un factor de conversidén a densidad de flujo de 8,23 Jy/K.

ITII. RESULTADOS Y DISCUSION

En la Fig. 3 se muestra el mapa de contornos producido con nuestras observaciones en
1410 MHz, para la regidn estudiada. Se encuentra que la distribucidén del continuo en 1410 MHz es
muy similar a la distribucidn en 408 MHz (Haslam et ql. 1982) apareciendo también una envoltura
extendida alrededor de la zona central.

Con el fin de poder compararlo con el mapa existente en 408 MHz (HPBW = 48') (Has-
man et al. 1982), se llev3d el mapa obtenido en 1410 MHz a la misma resolucidn espacial convolu-
cionandolo con una Gaussiana bidimensional.
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Fig. 1. Barridos utilizados para sustraer la contribucidn de tierra.
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Fig. 2. Barridos del continuo de la Nube Menor en 1410 MHz, corregidos
por linea de base y contribucidn de tierra.
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Fig. 3. Mapa de contornos del continuo en 1410 MHz (HPBW=34'). Los niveles

de los contornos punteados corresponden a temperaturas de 0,06K, 0,18K y

0,30K. Los niveles de los contornos continuos corresponden a temperaturas
entre 0 y 0,96K cada 0,12K.

La densidad de flujo en 408 MHz se estimd a partir del mapa de Haslam et al. (1982)
en 161 * 15 Jy (el error acotado es el de la estimacidn del flujo total a partir del mapa). La
densidad de flujo en 1410 MHz en una zona equivalente es de 75 * 5 Jy, con lo cual el Tndice es-
pectral total es de -0,62 + 0,07. Se calcularon también los fndices espectrales de la zona cen-
tral y de la componente extendida. Para la zona central se encontrd o = -0,56 y para la componen
te extendida o = -0,98. Estos indices son similares a los de galaxias espirales normales (Gioia
et al. 1983) lo que indica que en este aspecto la Nube Menor se asemeja m3s a galaxias espirales
normales que a otras galaxias irregulares, como las analizadas por Klein et al. (1983), para las
cuales el Indice espectral integrado es mds plano. En estas @iltimas probablemente el disco no
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posea suficiente energia no té&rmica inducida por supernovas.

En la Nube Menor pueden distinguirse, al igual que en las galaxias normales (Beck y
Reich 1983), dos componentes del continuo en radio: una componente con condensaciones discretas
(térmicas y no térmicas) concentrada en la parte central, y una componente no térmica homogénea
y extendida. La primera estd asociada en su parte térmica con regiones HII (ver Davies et al.
1976), y en la parte no térmica con remanentes de supernova (ver Mathewson et ql., 1983). Las
distribuciones de regiones HII y de remanentes de supernova, como cabria esperar, estdn a su vez
asociadas entre si, por lo que la emisidn t&rmica y la no t@rmica de la zona central provendria
tambi&n de las mismas zonas. En la parte externa la emisién de radiacidn es mucho menor pero
existe continuo no té&rmico, probablemente debido a electrones difundidos desde la parte central
de la galaxia que se acelerarian en un campo magnético extendido. La presencia de este campo
magnético estaria corroborada por la deteccidn de polarizacidn Sptica alrededor de la Nube Menor
(Mathewson y Ford 1970, Schmidt 1970).
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DISCUSSION

Rodriguez: ;Se podria hacer el relevamiento con el telescopio parado dejando a la
fuente moverse en el cielo? Esto eliminaria el problema de la contribucidén variable captada por
los 1dbulos secundarios.

Loisequ: Vimos que eso no nos convenia porque el pasaje en transito de la zona de-
mora dos horas; en este tiempo varian bastante las condiciones del receptor y estas variaciones
no las podemos eliminar. Las contribuciones de tierra, en cambio, las pudimos eliminar bastante
bien.
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