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RESUMEN. Se hace un relato del desarrollo de las actividades astronémi--
cas mexicanas a partir de la fundacidén del Observatorio Astrondmico Na--
cional en los ochentas del siglo pasado. Una contribucién importante de
las primeras décadas ha sido, al lado de trabajos variados de Astronomia
Clasica, la preparacién del Catdlogo Astrogrifico de la Zona de Tacuba--
ya. El establecimiento del Observatorio Astrogrdfico de Tonantzintla
(1942) marca el principio de la Astronomia Moderna, una circunstancia
que ha motivado la iniciacidén de la ensefianza y la investigacidn en As--
trofisica en la Universidad de México.

El desarrollo, a lo largo de las Gltimas décadas, conducentes
al estado actual de la Astronomia en México se presenta basado, en gran
parte, en la experiencia personal del autor.

ABSTRACT. An account is given of the development of astronomical endea--
vors in Mexico starting with the founding of the National Astronomical
Observatory in the late eighties of the last century. An important con--
tribution of the early period, along with activity in various branches
of Classical Astronomy, has been the completion of the Astrographic Ca--
talogue of the Tacubaya Zone.

The development, throughout the past few decades, leading to
the present state of Astronomy in Mexico in presented, based largely on
personal experience of the author.

Key wonds; HISTORY
I. INTRODUCCION

El tema que deseo presentar tratard esencialmente la época moderna de la Astronomia
en México. Pero siento un deber recordar, relatar, brevemente las primeras etapas de nuestra As-
tronomia y aprovechar de esta ocasidn para hacer una evocacidn, un homenaje a los astrdnomos de
antafio, quienes bajo condiciones dificiles, circunstancias adversas, han creado, sostenido y de-
sarrollado la tradicidén astrondémical del México independiente.

Creo justo afirmar que el desenvolvimiento de un pais puede medirse con el grado de
su madurez cultural y con el desarrollo de ciencias como la Astronomia, ciencias que mis que por
el beneficio inmediato a la vida humana se cultivan para satisfacer una curiosidad intelectual.

II. SE FUNDA EL OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

La Astronomfa en México se inicidé formalmente con la fundacidn del Observatorio As--
trondmico Nacional en el Castillo de Chapultepec, Ciudad de México, auspiciado por el Ministerio
de Fomento y siendo el Ing. Angel Anguiano el principal promotor y director por mis de tres dé--
cadas.

El inicio profesional de la Astronomfa en México al igual que la mayoria de los
paises fue a raiz de una necesidad para resolver problemas de Indole practico como son la deter-
minacidn de posiciones geogrificas en el pais, el levantamiento del territorio nacional, la de--
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terminacidn precisa de la hora y otras. La precisién deseada requeria el uso de equipo instrumen
tal m&s grande que un simple teodolito, y un sitio fijo como punto de partida, es decir un obser
vatorio. Es asf como se fundd el Observatorio Astrondmico Nacional de México en el Castillo de
Chapultepec inaugurdndose el 5 de Mayo de 1878.

Pero la Astronomia puede refugiarse a menudo bajo el manto de una necesidad para po-
der resolver problemas pricticos que requiere la comunidad, problemas que mencionamos arriba.
Los padres de la Astronomia Mexicana probablemente han aprovechado de esta tictica; en efecto a
través de los dicursos y escritos del Ing. Angel Anguiano, fundador y el primer Director del Ob-
servatorio Nacional, se advierte claramente sus anhelos por promover la ciencia de la Astronomia
a la par de atender y llevar a cabo trabajos urgentes para el pais. (Angel Anguiano, 1895).

III. ANTECEDENTES ASTRONOMICOS

Serd de interés relatar algunos antecedentes astrondmicos antes de la fundacién del
Observatorio Astrondmico. Los primeros pasos en la astronomia se dieron en el afio de 1867 cuando
se instald un pequefio Observatorio en la azotea del Palacio Nacional (afin sede del Gobierno Fede
ral), con un altazimut, un anteojo de pasos, un péndulo sideral y un cronbégrafo. La situacidn de
éste en un edificio en el que aumentaba poco a poco el niimero de oficinas, de piiblico y en el
centro de la ciudad, sufriendo las trepidaciones causadas por el movimiento, no era a propdsito
para que se instalasen instrumentos de precisién, ni tampoco para desarrollar un programa de ob-
servaciones delicadas en un lugar fuertemente iluminado y rodeado por construcciones, que de dia
en dia aumentaban (Gallo, 1928). Por lo tanto, los instrumentos se trasladaron al nuevo sitio
construido expresamente para el Observatorio en el Castillo de Chapultepec.

Previo a los estudios formales astrondmicos, México ha tenido personalidades erudi--
tas con inquietudes en la astronomia e instrumentacidn de la &poca, quienes han dejado huellas
de sus labores, meditaciones e ideas (Pigmig, 1985).

Al respecto y a guisa de un ejemplo, quisiera transmitir aqui la informacién que da
Don José Maria Beristain y Souza del siglo XVIII en su libro Biblioteca Hispanomexicana Septen--
trional, referente a una dama astrdénoma (y creo que esta informacidn seri de especial interés a
mis colegas astrénomas). Escribe Beristain"...Dofia Francisca Conzaga Castillo, matrona mexicana
que sobre las costumbres de su sexo supo dedicarse al estudio de las Matem&ticas, escribid Efe--
meris Calculada al Meridiano de México para el afio 1757, impreso en 1756.

Durante el siglo XVIII se observd el trdnsito de Venus ocurrido en 1769. Los estu--
dios realizados entonces por Joaquin Vizquez Cirdenas y Ledn, matemdtico mexicano fueron de gran
importancia.

El siguiente trdnsito de Venus ocurrid en 1874. Francisco Dias Covarrubias, ingenie-
ro matemdtico y astrdnomo fue nombrado para presidir y organizar la comisién Mexicana que habria
de estudiarlo en Japdn, donde serfa visible. Las observaciones fueron exitosas y los resultados
publicados con los obtenidos por las demds delegaciones cientificas. El reporte detallado del
viaje mencionado es de gran interé&s general (Covarrubias 1875).

IV. LABORES DEL NUEVO OBSERVATORIO

El Observatorio Nacional abarcaba ademds de Astronomia, Meteorologia y Observaciones
Magnéticas. Cabe mencionar que "no faltd oposicidén por parte de algunos politicos para realizar
esta obra (el Observatorio), sin comprender la utilidad de una institucidn de esta indole, pero
pronto los que se oponian se tornaron en defensores, cuando la politica del General Porfirio
Diaz, Presidente entonces de la Repiiblica, les hizo desistir de su empefio" (Gallo, 1928).

Ardua y concertada habrd sido la labor realizada por el Ing. Anguiano y sus colabora
dores en el nuevo Observatorio pues al cabo de cinco afios tenian a su crédito aparte de observa-
ciones de meteorologia, la observacién del transito de Mercurio por el disco del Sol ocurrido en
1878, justamente el dia siquiente a la inauguracidn; la determinacidn de las constantes de alta-
zimut y del anteojo zenital, necesarios &stos para la determinacién de la posicidn geogréfica,
de las observaciones reciprocas con el antiguo observatorio del Palacio Nacional y otras observa
ciones que no detallaremos. (Gallo, 1928).
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tes, se debe en gran parte a la tenacidad y valor de Don Joaquin. Se decia que en esos afios di-
ficiles, sostenia la publicacidén del Anuario con fondos personales. Unas frases de introduccidn
en el Boletin, (Gallo 1919) describen elocuentemente pero dentro de la discrecidn, la precaria
situacidén econdmica en la que se encontraba el Observatorio. Aunque la labor tuvo que reducirse
a lo mds indispensable y al procesamiento de los clich&s del programa del Catilogo Astrogrifico,
se continud la observacifn de eventos astrondmicos: cometas, eclipse total de Sol en 1923 en Me
xico, asteroides y observaciones magnéticas. No se hicieron observaciones meteorolégicas, pues
la seccifn de meteorologia pasS a depender del Observatorio Meteoroldgico en 1917, separdndose
asi del Astrondmico. En 1929 el Observatorio fue incorporado a la Universidad Nacional Auténoma
de México.

México ingresd, en 1921, en la Unidn Astrondmica Internacional, fundada en 1920, --
gracias a la iniciativa y personalidad del Ing. Gallo quien participd en casi todas las Asam--
bleas Generales de su época.

A pesar de los contratiempos mencionados arriba, el Observatorio de Tacubaya ha con
tribuido a la terminacidn del proyecto del Catdlogo Astrogrdfico con la medicidn y reduccidén de
la totalidad del material y la publicacidn de los tomos de la zona del catdlogo que le corres--
pondid. S6lo faltaban por imprimirse algunos tomos; la publicacién de los cuales tuvo que espe-
rarse hasta 1958 cuando los medios econdmicos lo permitieron y con la parcial ayuda de la Unién
Astrondmica Internacional.

Debo mencionar también que el Observatorio Astrondémico dirigido por el Ing. Gallo
tiene a su crédito la organizacidn de expediciones exitosas de varios eclipses totales de Sol.
Serd justo sefialar asimismo que el Observatorio habfa emprendido estudios sobre espectros este-
lares (véase Morgan et al. 1943), asi como la deteccidén de movimientos propios grandes comparan
do las placas de la primera y segunda &pocas del Catdlogo Astrogrifico (Gallo 1944, 1946), pero
le faltaron recursos econdmicos y personal para llevar a cabo tales proyectos eficientemente.

Ahora se advertia una cierta inquietud para dar un impulso hacia la astronomia io--
derna. A principios de los cuarentas, Tacubaya envid a un fisico-matemitico joven y brillante -
al Observatorio de Yerkes, quien obtuvo el doctorado bajo la direccidén entre otros de Chandrasek
har en un lapso record de tres afios y continfia su distinguida trayectoria cientifica, tanto te6
rica como observacional en varias ramas de la astrofisica. Sensiblemente su estancia en México
no ha sido permanente.

Termina la labor de Tacubaya en la Astronomia Clisica

En 1946 se retira de la direccidn el Dr. Gallo, jubilado, y termina asi la época en
que Tacubaya se identificaba con la Astronomia Cliasica. La herencia del Observatorio Astrondmi
co Nacional queda a la nueva generacidén. Esta herencia celosamente conservada en su sede de Ta
cubaya por el Dr. Gallo, consistia en dos refractores ecuatoriales de 38 y 15cms. respectlvamen
te, el telescopio de la Carta del Cielo, un circulo meridiano grande e imponente, un tubo zeni-
tal, una cldmara Brashear, un celdstato, instrumentos de medicidn, etc.

Es de lamentar que, por el anhelo quizd de modernizar la astronomia en México y ol-
vidando el pasado, se ha descuidado al instrumental heredado. E1l Observatorio mismo, ese edifi
cio sefiorial de Tacubaya rodeado de un jardin arbolado, se derrumbd a finales de los cincuen-
tas para construir alld la escuela preparatoria No. 4 de la UNAM. Como consecuencia, la mayo-
ria de los telescopios se han destruido o bien perdido salvo el astrdgrafo de la Carta del Cie
lo y la ca3mara Brashear. Del Gran Ecuatorial y del Circulo Meridiano quedan s8lo unas partes
siendo utilizado el resto en el taller mecdnico como materia prima. Algunos remanentes del --
equipo pequefio, tales como el transito portdtil, un altazimut, relojes, etc. adornan una y otra
oficina del Instituto de Astronomia.

Pero si esti conservada la Biblioteca valiosisima, debidamente cuidada, conteniendo
series completas de revistas como son los Monthly Notices, Astrophysical Journal y todas las re
vistas y publicaciones de la época, gracias al sistema de canje y las subscripciones, complemen
tadas con libros, tratados y compendios, tanto de astronomia como de. ireas afines, mapas-catélg
gos; esta biblioteca nuestra, ahora en el Instituto de Astronomia, deja muy poco que desear. Un
acervo de clichés fotogrificos de la Carta del Cielo y del Catdlogo Astrogrifico estuvo también
cuidado con sumo esmero y sigue siendo conservado en nuestro Instituto.

’
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Dichas actividades evidentemente no causaradn sensacién hoy, pero tampoco se espera
que los pulsares y quasares causarén sensacidn en e] siglo XXI. Los trabajos mencionados fueron
entonces de necesidad fundamental para la cartografia y para impulsar la Astronomia Cl&sica en
el pais.

Estos afios marcaron asimismo la adquisicién de instrumentos astrondmicos de meortan
cia: Un- oirculo meridiano con 2.50 metros de distancia focal, un ecuatorial refractor de 38 cm.
de apertura, un ecuatorial de 15 cm. de apertura con el que se observd el paso de Venus por el
disco del Sol en 1882.

Apenas instalados el refractor y el anteojo de pasos en Chapultepec, se recibid la
orden de que el Observatorio se trasladase al edificio conocido como Ex-Arzobispado de Tacubaya.
Dos afies mis tarde se empezd a construir un edificio en un terreno contiguo, que serfa sede del
Observatorio por poco mids de 60 afios. El proceso de construccién fue algo lento pues el edificio
que conocimos como el Observatorio de Tacubaya no se termind completamente sino hasta el afio de
1908. A medida que se terminaba la construccidn de los torreones y postes de suspensidn se ins--
talaban las clipulas y los instrumentos en los lugares definitivos.

En ese perfodo, varios hechos importantes merecen especial mencidn: en 1880, se pu--
blicS el primer anuario del Observatorio Astronémico Nacional para el afio de 1881,Es. de interés
sefialar el propdsito de esta publicacién en las palabras del Ing. Anguiano. "Que el objeto prin-
cipal es el de popularizar la ciencia astrondémica con articulos ya sean originales o tomados de
las publicaciones extranjeras de mejor nota y el de ofrecer al ingeniero gedgrafo y al aficiona-
do a la astronomia, los datos principales que puedan necesitar en sus observaciones y las tablas
y elementos que tengan por objeto facilitar el cdlculo" (Anguiano 1890). El anuario se ha publi-
cado sin interrupcidn hasta la fecha. Su demanda en el pais es grande pues es indispensable al -
ingeniero topdgrafo y al estudiante.

Un segundo hecho pero de ninguna manera segundo en importancia sino sélo cronoldgica
mente, ha sido la participacidn de México en una tarea de colaboracién internacional y que ha da
do relevancia y reconocimiento al Observatorio de Tacubaya. Las circunstancias son dignas de re-
cordar. En 1887 el Congreso Internacional de la Carta del Cielo celebrado en Paris, invité al Go
bierno de México a tomar parte en el proyecto de la preparacidn del Cat3logo y Cartas Fotografi-
cas que cubriera todo el cielo. En esa reunidn se sentaron las bases del proyecto; se dividié el
cielo en zonas y se asignd al Observatorio de Tacubaya la zona celeste comprendida entre declina
ciones negativas de 9° y 17°. Para realizar esta importante misidn fue adquirido un astrografo,
que alin estd en funcidn; lo llamamos brevemente "la Carta del Cielo".

En las décadas que siguieron la actividad principal del Observatorio fue consagrada
a este programa. Las mediciones y los cdlculos involucrados en este proyecto son largos y sin
computacidn electrdnica, son naturalmente mucho m&s largos. Entre 1901 y 1912 fueron tomadas to-
das las placas, cada una cubriendo 2° x 2° del cielo; 1260 en total.

Un hecho notable en estos afios, el tercero que deseo sefialar, es la iniciacién del
Boletin, quizd la iniciacidn del primer &rgano cientifico en México; en la introduccidn del pri-
mer niimero escribe el Ing. Anguiano: (de nuevo citaré@ sus propias palabras)... "la Secretaria de
Fomento" (del que era dependiente el Observatorio), ha resuelto y ordenado, de'conformidad con -
una iniciativa mia, la fundacidén de una publicacién que con el nombre de Boletfn del Observato--
rio Astrondmico de Tacubaya, tenga por objeto especial dar a conocer los trabajos del Observato-
rio que de dia en dfa han venido aumentando considerablemente y que no muy tarde tendrdn, yo lo
espero, verdadera importancia, sobre todo, por la participacidn que nuestro Observatorio va a to
mar en la ejecucidn fotogridfica de la Carta del Cielo"... y termina la introduccién expresando
su satisfaccidn y regocijo con palabras emotivas... "nuestra publicacién va a inaugurar una épo-
ca que tal vez se registrard en los anales cientificos de Mé&xico, marcando un grado mds en los
adelantos de un Establecimiento que ha venido a formar el mis bello ideal de mi vida y el punto
de mira de mis m8s grandes aspiraciones". Desgraciadamente, M&xico pronto estaria envuelto en
turbulencia politica y los anhelos del Ing. Anguiano se realizarian con pasos muy lentos.

En un breve lapso, de 1911 a 1914, la direccidn del Observatorio estuvo en las manos
del cientifico Don Valentin Gama. Luego fue nombrado director en 1915, el Ing. Joaquin Gallo. Su
lucha en sostener vivo el Observatorio Astrondmico Nacional, es digna de admiracidn. La continui
dad del Observatorio Astrondmico Nacional, durante la revolucidn mexicana y en los afios siguien-
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brimientos reportados por primera vez, fue verdaderamente grande" (Menzel 1942). Es una pérdi-
da para nuestra tradicidn cientifica y astrondémica que las memorias del Simposio no fueran pu-
blicadas como un conjunto. La mayoria de los trabajos aparecieron posteriormente en diversas
revistas extranjeras.

El nuevo Observatorio poseia una C&mara Schmidt 27-31 pulgadas, una cémara de 5 -
pulgadas con lente Ross prestado a muy largo plazo por el Observatorio de Harvard y un refrac-
tor propiedad de L. E. Erro en el que se instald posteriormente un filtro Lyot para el estudio
sistemdtico de la actividad solar, programa que continud por largo tiempo; un taller mecénico,
wicroscopios para examinar placas fotogrdficas y una biblioteca ensamblada por donativo de Erro,
del Observatorio de Harvard y de otras instituciones.

Mi relato de los primeros afios del Observatorio de Tonantzintla no serid del todo -
elogioso. Al desvancer la euforia de la inauguracidn, nos encontramos frente a la realidad. El
observatorio carecia de raices, se habia creado de la nada. El personal académico reunido en -
el nuevo centro exceptuando uno o dos casos, fueron fisico-matemiticos, entusiastas pero con po
co o bien fragmentario conocimiento de astronomia. Transcurrieron muchos meses de lucha para -
establecer un rumbo profesional. E1l telescopio Schmidt terminado y montado apresuradamente pa-
ra la inauguracidn necesitaba mejorias. La mayoria de nuestros colegas se dedicaban a la deter
minacidén de magnitudes y colores con las placas de la cadmara Schmidt en las regiones de Puppis
y Vela. Esta fue la linea trazada por Bart Bok. Algunos estabamos convencidos que eso no era
el camino para llegar a descifrar la estructura en grande de la Galaxia. En efecto ningfin tra-
bajo en esta linea resultd publicado. iEste procedimiento era ya anacrdnico!

El personal académico brillante y con aspiraciones de hacer teoria, no sdlo observa
ciones y mediciones, parecia descontento, inquieto. Se advertia una atmdsfera tensa; claramen-
te, Erro que habia creado un centro cientifico no tenia la misma suerte en guiarlo. (Esto fue
una confesién de Erro en una charla conmigo). Pronto empezd el &xodo; algunos como "persona non
grata" se alejaron para incorporarse a la Universidad de México y sblo uno por su propia volun-
tad se emprendid el estudio de posgrado en los EEUU. Nuevos aspirantes ingresaron al Observato-
rio pero de nuevo algunos corrieron la misma suerte de tener que alejarse.

La situacién mejord notablemente a partir de mediados de los cuarentas; Guillermo
Haro habia regresado de su entrenamiento en el Observatorio de Harvard, la cdmara Schmidt se ha-
bia devuelto a Tonantzintla con su 8ptica corregida y con un nuevo prisma objetivo de 4 grados.
Ahora los temas de investigacidén podrian diversificarse y se vislumbraba una nueva era que mar-
caria el principio del reconocimiento internacional de la astronomia mexicana.

La época Moderna del Observatorio de Tacubaya.

En 1948 después de dos afios bajo directores interinos, fue encargado de la direc-
cién del Observatorio Astrondmico Nacional, el Dr. Guillermo Haro. Habia terminado asi una épo
ca en que Tacubaya se identificaba con la astronomia clidsica y principiaba la era de la astro-
fisica. En estas lineas continfia orientada la Astronomia en la UNAM.

Nos dimos cuenta que México necesitaba astrdnomos profesionales con una preparacidn
s6lida. En 1949 principiamos a entrenar a estudiantes de la UNAM, Haro en lo observacional y -
yo en lo tedrico. Tres estudiantes entusiastas venian al Observatorio después de haber asisti-
do a sus cursos de fisica y matemdticas en la Facultad de Ciencias, ubicada entonces en el pala
cio de Mineria,para seguir las clases de astronomia. Se les presentaba las diferentes facetas
de la astronomia moderna (de aquel entonces). Terminada la licenciatura los enviamos, a dos de
ellos para el posgrado a prestigiadas Universidades de los E.E.U.U. A finales de los cincuen-
tas teniamos ya dos doctores nuevos en Astrofisica.

Daré mis detalles de nuestras actividades en el aspecto de docencia pues la trayec-
toria exitosa de la astronomia contempordnea en México ha sido una directa consecuencia de la -
politica en la docencia que adoptamos hace mds de tres décadas.

La Astronomia en la Ciudad Universitaria.

A mediados de los cincuentas las oficinas del Observatorio Astrondmico Nacional se
trasladaron a la recién construida Ciudad Universitaria.
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A partir de 1968 el Observatorio de Tacubaya habia de evolucionar r&pidamente a una
institucién de astronomia moderna - astrofisica, estimulado al parecer por la fundacién del Ob-
servatorio Astrofisico de Tonantzintla.

Hacia el Inicio de la Astrofisica en México.

La creacidn del Observatorio Astrofisico de Tonantzintla, marca el principio de la
astrofisica en nuestro pais. Creo justo afirmar que el nuevo observatorio fue la obra de un -
hombre: Luis Enrique Erro, combativo, audaz y con una inteligencia aguda. Fue un astrénomo -
aficionado con una trayectoria firmemente establecida en el estudio de estrellas variables, tan
to en México como en el extranjero. Asimismo Don Luis era ampliamente conocido en los circulos
politicos del pais a través de sus diversas funciones en el Gobiernc, orador convincente, apre-
ciado y discutido a la vez como innovador. Ahora vertia su capacidad, vitalidad y sus relacio-
nes con altos niveles politicos de México, para crear la institucidn que conduciria a la astro-
nomia de México, con un brinco brusco, hacia la astronomia moderna.

La inauguracidn del Observatorio Astrofisico el 17 de febrero de 1942 simbolizaba -
la entusiasta y orgullosa mirada del México moderno hacia su porvenir en la ciencia. Asistie-~
ron a este evento el Presidente de la Repiblica, el General Manuel Avila Camacho, Secretarios
de Estado, Senadores, Diputados, los dirigentes del Estado de Puebla, del pueblo de Tonantzin-
tla, campesinos entre otros y un grupo representativo de reconocidos cientificos e intelectua-
les mexicanos y del continente norteamericano. Los Europeos estaban ausentes por causa de la
Segunda Guerra Mundial. Todo hacia sentir que dicho evento marcaba el principio de una nueva
era.

La ceremonia de la inauguracidén fue seguida, aparte de festejos de indole social,
por un Simposio (de 3 dias) con la asistencia,al lado de cientificos mexicanos, de una treinte-
na de astrdnomos norteamericanos, las grandes figuras de la astronomia de la época. Harlow
Shapley director del Observatorio de Harvard bien merece una mencidn muy especial por patroci-
nar el proyecto del nuevo observatorio en todos sus aspectos. De la impresionante lista de -
asistentes, menciono s8lo a algunos como: Don Manuel Sandoval Vallarta, O. Struve director del
Observatorio de Yerkes, W. Adams director del Observatorio de Wilson, Joel Stebbins director de
Washburn Observatory, H.N. Russell de Princeton, Robert McMath el astrénomo solar, J.A. Pearce
director del Dominion Astrophysical Observatory de Canadd y un elenco de astrdénomos de Harvard:
D.H. Menzel, Cecilia y Sergei Gaposchkin, Fred Whipple, B.J. Bok y el gran matemdtico G.D.
Birkhoff. La que escribe asistid al Simposio como astrdnomo de Harvard en su transicién a uno
de los astrénomos de Tonantzintla.

El simposio fue exitoso. Las presentaciones en inglés fueron traducidas por Carlos
Graef recién doctorado en MIT y subdirector del Observatorio. Fue comentado con asombro que
ilas traducciones fueron mis claras que las presentaciones mismas! La estructura y la constitu-
cibén de la Via Lictea y su relacidén a sistemas extragaldcticos fueron los temas principales tra
tados.

Algunas de las contribuciones han sobrevivido el escrutinio de investigaciones pos
teriores. La formacidén de las estrellas como resultado de la condensacién de una nube de polvo
fue propuesto por Whipple y discutido fenomenoldgicamente. Whipple arguia que la presidén de la
radiacidén de una estrella caliente vecina a una nube afectaria al polvo en el lado expuesto ha-
cia la estrella y no al lado opuesto, de tal manera que las particulas de polvo tenderian a con
densarse. Stebbins a base de sus observaciones fotoeléctricas sugeria que la distribucidn del
material interestelar estaba lejos de ser uniforme y que estaba compuesto de nubes. Adams lle-
gaba a una conclusidén semejante basindose en la multiplicidad de las lineas espectrales observa
da con alta resulucidn. Actualmente no tenemos dudas de que el material interestelar estd cons
tituido esencialmente de nubes. Trabajos sobre la metagalaxia, -terminologia introducida por
Shapley- fueron discutidos entre muchos otros. Entre las presentaciones de los cientficos mexi
canos se destacan las contribuciones al comportamiento o sea las Srbitas de particulas cargadas,
los rayos cdsmicos, en el campo magnético de la tierra por Don Manuel Sandoval Vallarta, Carlos
Graef, Alfredo Bafios, Lifschitz y otros. Informacidn breve y fragmentaria existe en los rela-
tos de dos astrdnomos de Harvard, publicados en Sky and Telescope (Menzel 1942, Payne-Gaposchkin
1942). Donald Menzel ‘expresaba elocuentemente la relevancia de sta reunién al decir (traducien
do sus palabras) que "no cabe duda que la Conferencia fue una de las mis importantes en la his-
toria de la ciencia. Su valor, medido solamente con el gran niimero de nuevos adelantos y descu
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La proximidad de la sede de la astronomia a la Facultad de Ciencias fue naturalmen-
te estimulante: teniamos ahora interaccidén mis estrecha con las ramas de las ciencias afines a
la nuestra. Fue en esa &poca cuando principiamos la ensefianza formal de la astronomia como una
ramificacién de la carrera de fisica. Nuestra meta era,como lo es ahora,presentar a los estu-
diantes, a lo largo de los cuatro afios de. la licenciatura, un panorama global de la astronomia.
Este programa ha seguido sin interrupcién a la fecha. La mayoria de los astrdnomos mexicanos
han tenido su entrenamiento pregrado bajo la modalidad establecida. Hasta la fecha hemos consi
derado conveniente enviar a los egresados al extranjero para el posgrado. Todos los astrdnomos
jévenes de nuestro instituto han obtenido el doctorado en el extranjero: en EE. UU. y algunos
en Francia, Inglaterra, Alemania, Canadid, etc. Una docena de jévenes estadn estudiando su pos-
grado -dos de ellos en la UNAM donde ha entrado en funcidn el pograma de posgrado.

El rendimiento de nuestros esfuerzos para impulsar y ensefiar la astronomia anclada
en la fisica ha dado su fruto. Nuestro Instituto, la continuacidén del Observatorio de Tacubaya,
es sin duda el Gnico en el pafs y uno de los buenos institutvs astrondmicos en escala interna-
cional.

El grupo académico residente en la Ciudad Universitaria cuenta con 20 doctores, 7
con maestrfia y algunos con licenciatura, dos en visperas de recibir su doctorado y un buen nime
ro de aspirantes a la licenciatura y a la maestria. Instruccién formal y sistemdtica en nues-
tra rama se ha impartido a la fecha solamente en la UNAM. Contamos ahora con un "centro" en --
Ensenada, B.C. con un personal académico de casi 10, entre ellos con doctorados, algunos con --
maestria y licenciatura.

El Instituto de Astronomia ha cultivado un espectro amplio de temas tanto tedricos
como observacionales; estos temas son en el Sptico, ultravioleta, infrarrojo y en ondas de ra-
dio; nebulosas difusas y planetarias, abundancias de elementos en el cosmos, etc. Evolucidn -
quimica y dind3mica de galaxias, cinemdtica y dindmica y evolucidén de nuestra y otras galaxias,
actividad de los nlicleos de &stos y diversos temas ocasionales de astronomia relativista e ins-
trumentacién astrondmica.

En 1952 la UNAM adquirid el terreno contiguo al Observatorio Astrofisico de Tonant-
zintla, pues Tacubaya se encontraba ahora fuertemente contaminada de la iluminacién y el smog -
de la ciudad. De esta manera la colina de Tonantzintla llegd a ser sede no sdlo del Observato-
rio Astrofisico de Tonantzintla, dependiente de la Secretaria de Educacidn Pidblica, sino tam-
bién la del Observatorio Astrondmico Nacional, dependiente de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM). Se trasladaron alli el refractor de la Carta del Cielo, la Cdmara Brachear y
el celdstato, un instrumento testigo de muchos eclipses totales del Sol. A principio de los -
60's se adquirid un nuevo reflector f/15 de 1lm de didmetro alin en uso en Tonantzintla.

El Instituto de Astrofisica Optica y Electrdnica.

En 1972 el Observatorio Astrofisico de Tonantzintla se convirtid en Instituto de As
trofisica Optica y Electrdnica promovido y dirigido por Guillermo Haro. Haro habia sido direc-
tor del Observatorio desde 1954. La astrofisica con un grupo reducido de astrdnomos siguid su
orientacidn en el estudio de estrellas T Tauri, rafagas estelares en especial, temas que han da
do renombre a la institucidn. En las casi dos décadas anteriores Tonantzintla se habia distin-
guido también por las investigaciones y el descubrimiento de objetos azules en los casquetes po
lares galicticos, muchos de los cuales resultaron ser cuasares; descubrimiento de novas galécti
cas y supernovas en galaxias han resultado de blisquedas sistemiticas con la c@mara Schmidt.

En el INACE al equipo astrondmico existente se agregd instrumental para los labora-
torios de &ptica y electrdnica. Se estableci un programa de maestria en dptica y electrdnica.
El rendimiento del taller Sptico ha sido considerable; se destaca en especial el tallado del re
flector, Ritchey Chretien de 2.1m de diémetro,el cual entrard en operacién en el curso de los -
préximos meses en una colina cerca de Cananea, Sonora.

Se establece un Observatorio Astronémico en San Pedro Martir.

De nuevo la historia se repitid, Tonantzintla pronto se encontrd con un cielo conta
minado de iluminacidn de la rdpidamente creciente ciudad de Puebla a unos 12km y de los pueblos
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cercanos. El Instituto de Astronomia tuvo que buscar un sitio alejado de ciudades y con mejores
condiciones atmosféricas.

Desde 1970 tenemos en funcidn un segundo Observatorio en un sitio excelente en las
montafias de San Pedro Martir 200 Km al sur de la Ciudad de Ensenada, Baja California. El sitio
estd a una altura sobre el nivel del mar de 2700 a 2800 metros y goza de un 80% de noches despe-
jadas de las cuales el 60% son fotométricas.

Fue una tarea &rdua y herSica el alcanzar el sitio en las montafias de San Pedro Mar-
tir, B.C. Un grupo pequefio de astrdnomos y/o estudiantes en ocasiones encabezados por G. Haro
trasnochando el lugar donde se instalaron; usando los &rboles de pino que abundan alli, constru-
yendo una cabafia roja "por el color de su techo" que después de casi dos décadas y afin habitable,
es un testimonio de los primeros tiempos herdicos del Observatorio de San Pedro MAartir.

Poco después a fines de 1968 habiendo terminado Haro su funcién como director del
Instituto de Astronomia la tarea de terminar las instalaciones del incipiente observatorio en
San Pedro Martir, le recayd el nuevo director Arcadio Poveda quien ha enfrentado el reto exito--
samente.

Las dificultades inherentes en la lejania y el aislamiento del lugar son ficiles de
imaginar. Nuestros compafieros jévenes del Instituto han colaborado en las diferentes etapas de
la lucha en llegar a tener un observatorio en plena actividad. Tal lucha, las aventuras y los
episodios vividos en esta merecen un relato especial; dejaremos al futuro a relatarlos con la
perspectiva que traen los afios.

La produccidn cientifica de la astronomia mexicana en su etapa moderna se ha dado a
conocer a parte de publicaciones, en revistas internacionales, en las siguientes revistas nacio-
nales; Boletin de los Observatorios Tonantzintla y Tacubaya fundado en 1952, continuindose con
la "Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica" que se publica a partir de 1974. Ambas series
son editadas por la Universidad Nacional Autdnoma de México.

He hablado de pioneros en la astronomia mexicana del pasado, pero a mi modo de ver
el pionero no debe ser un fendmeno del pasado. En cada época surgen, se crean y se dan pione-
ros, pues la ciencia y la técnica muestran cada dia nuevas facetas, que requieren el enfrenta-
miento de entusiastas, audaces, con visibén y tenacidad para abrir una brecha, marcar un camino
nuevo, cualidades que definen el pionero.
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