
Sistema Solar a Escala en la Ciudad de TolucaporJos�e Antonio Garc��a BarretoInstituto de Astronom��a, Universidad Nacional Aut�onoma de M�exico1 Res�umenSe propone la implementaci�on del Sistema Planetario a escala en la ciudad de Toluca.Esto es important��simo para que el p�ublico en general tenga una idea de las dimensionesque existen en nuestro universo cercano. Para la implementaci�on del modelo se proponecolocar placas de metal de dimensiones � 30 cm2, sostenidas por un pedestal que tengauna altura adecuada para la lectura por parte del p�ublico. Se tendr��a una placa para elSol y �este ser��a el �unico para el cual se sugiere que se tenga una esfera represent�andolo,y una placa por cada planeta colocada a la distancia espec���ca que le corresponde seg�unel modelo a escala a todo lo largo de la Av. Morelos en la ciudad de Toluca. Se sugiereque el Sol se coloque en la esquina de la Av. Morelos y Paseo V. Guerrero (antes PaseoXinantecatl �o Circunvalaci�on) y las placas de cada planeta a lo largo de la Av. Moreloshacia el Oriente de la posici�on del Sol.
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Table 1: Placa 1: Par�ametros Reales del Sistema SolarObjeto Di�ametro Distancia al Sol Velocidad Inclinaci�on Excentricidad Periodo dekm en millones de km km por hora Orbita Traslaci�onSol 1,391,994Mercurio 4,850 57.9 172,080 7� 100 0.206 88 D��asVenus 12,140 108.2 126,000 3� 240 0.007 224.6 D��asTierra 12,756 149.6 107,280 0� 00 0.017 365.25 D��asMarte 6,790 227.9 86,760 1� 510 0.093 1.89 A~nosJ�upiter 142,600 778.3 47,160 1� 180 0.048 11.86 A~nosSaturno 120,200 1,427.0 34,560 2� 290 0.055 29.46 A~nosUrano 49,000 2,869.6 24,480 0� 460 0.051 84.02 A~nosNeptuno 50,200 4,496.6 19,440 1� 460 0.007 164.8 A~nosPlut�on 6,400 5,900.0 16,920 17� 100 0.252 248.6 A~nos
2 Maqueta del Sol y su Placa2.1 MaquetaSe sugiere tener una maqueta de la estrella m�as cercana al planeta Tierra, es decir denuestro Sol. Esta maqueta consistir��a de una esfera de 1m de di�ametro pintada de coloramarillo y colocada a nivel de la banqueta en la esquina sur-oriente de la intersecci�on dela Av. Morelos y el Paseo V. Guerrero (esquina del Parque).2.2 Placas en el SolSe sugiere que existan dos placas en el lugar junto a la maqueta del Sol. Una placa ser��apara indicar las caracter��sticas principales reales de los planetas en el Sistema Solar comolo ser��an la distancia de cada planeta al Sol, di�ametro de cada planeta, velocidad de cadaplaneta alrededor del Sol, inclinaci�on de la �orbita, y su excentricidad.La segunda placa listar��a las dimensiones del Sistema Solar a escala, tomando lasdimensiones del Sol como 1 m como referencia. La inclinaci�on de la �orbita se indicar��a conla altura sobre la banqueta que tendr��a cada planeta a la distancia indicada.
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Table 2: Placa 2: Sistema Solar a EscalaObjeto Di�ametro Distancia al Sol Alturamm m mSol 1,000Mercurio 3.5 41.6 5.1Venus 8.7 77.7 4.6Tierra 9.2 107.5 0.0Marte 4.9 163.7 5.3J�upiter 102.4 559.1 12.7Saturno 86.3 1,025.1 44.4Urano 35.2 2,061.5 27.6Neptuno 36.1 3,230.3 99.6Plut�on 4.6 4,238.5 1,309.3

3



3 Planeta Mercurio� Di�ametro Real : 4,850 kil�ometros� Distancia Real al Sol : 57.9 Millones de kil�ometros� Inclinaci�on de su Orbita : 7� 100� Excentricidad de su Orbita : 0.206� Velocidad de Traslaci�on : 172,080 kil�ometros por hora� Periodo de Traslaci�on alrededor del Sol : 88 d��as� Masa : 300,000,000,000,000,000,000,000 kilogramos (=3�1023 kgm)� Periodo de Rotaci�on sobre su eje: 58 d��as terrestres� N�umero de Sat�elites : 0� |||||||||||||||||||{� Di�ametro a escala (si el Diametro del Sol es 1 m) : 3.5 mm� Distancia al Sol a escala : 41.6 m� Altura sobre la banqueta equivalente a la inclinaci�on de su �orbita : 5.1 m
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4 Planeta Venus� Di�ametro Real : 12,140 kil�ometros� Distancia Real al Sol : 108.2 Millones de kil�ometros� Inclinaci�on de su Orbita : 3� 240� Excentricidad de su Orbita : 0.007� Velocidad de Traslaci�on : 126,000 kil�ometros por hora� Periodo de Traslaci�on alrededor del Sol : 224.6 d��as� Masa : 4,900,000,000,000,000,000,000,000 kilogramos (=4.9�1024 kgm)� Periodo de Rotaci�on sobre su eje: 243 d��as terrestres� N�umero de Sat�elites: 0� |||||||||||||||||||{� Di�ametro a escala (si el Diametro del Sol es 1 m) : 8.7 mm� Distancia al Sol a escala : 77.7 m� Altura sobre la banqueta equivalente a la inclinaci�on de su �orbita : 4.6 m
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5 Planeta Tierra� Di�ametro Real : 12,756 kil�ometros� Distancia Real al Sol : 149.6 Millones de kil�ometros� Inclinaci�on de su Orbita : 0� 00� Excentricidad de su Orbita : 0.017� Velocidad de Traslaci�on : 107,280 kil�ometros por hora� Periodo de Traslaci�on alrededor del Sol : 365.249 d��as� Masa : 5,980,000,000,000,000,000,000,000 kilogramos (=5.98�1024 kgm)� Periodo de Rotaci�on sobre su eje: 24 horas� N�umero de Sat�elites: 1� |||||||||||||||||||{� Di�ametro a escala (si el Di�ametro del Sol es 1 m) : 9.2 mm� Distancia al Sol a escala : 107.5 m� Altura sobre la banqueta equivalente a la inclinaci�on de su �orbita : 0.0 m
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6 Planeta Marte� Di�ametro Real : 6,790 kil�ometros� Distancia Real al Sol : 227.9 Millones de kil�ometros� Inclinaci�on de su Orbita : 1� 510� Excentricidad de su Orbita : 0.093� Velocidad de Traslaci�on : 86,760 kil�ometros por hora� Periodo de Traslaci�on alrededor del Sol : 1.881 a~nos terrestres� Masa : 670,000,000,000,000,000,000,000 kilogramos (=6.7�1023 kgm)� Periodo de Rotaci�on sobre su eje: 24 horas� N�umero de Sat�elites: 2� |||||||||||||||||||{� Di�ametro a escala (si el Di�ametro del Sol es 1 m) : 4.9 mm� Distancia al Sol a escala : 163.7 m� Altura sobre la banqueta equivalente a la inclinaci�on de su �orbita : 5.3 m
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7 Planeta J�upiter� Di�ametro Real : 142,600 kil�ometros� Distancia Real al Sol : 778.3 Millones de kil�ometros� Inclinaci�on de su Orbita : 1� 180� Excentricidad de su Orbita : 0.048� Velocidad de Traslaci�on : 47,160 kil�ometros por hora� Periodo de Traslaci�on alrededor del Sol : 11.86 a~nos terrestres� Masa : 1,900,000,000,000,000,000,000,000,000 kilogramos (=1.9�1027 kgm)� Periodo de Rotaci�on sobre su eje: 10 horas� N�umero de Sat�elites: 16� |||||||||||||||||||{� Di�ametro a escala (si el Di�ametro del Sol es 1 m) : 102.4 mm� Distancia al Sol a escala : 559.13 m� Altura sobre la banqueta equivalente a la inclinaci�on de su �orbita : 12.7 m
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8 Planeta Saturno� Di�ametro Real : 120,200 kil�ometros� Distancia Real al Sol : 1,427.0 Millones de kil�ometros� Inclinaci�on de su Orbita : 2� 290� Excentricidad de su Orbita : 0.055� Velocidad de Traslaci�on : 34,560 kil�ometros por hora� Periodo de Traslaci�on alrededor del Sol : 29.46 a~nos terrestres� Masa : 570,000,000,000,000,000,000,000,000 kilogramos (=5.7�1026 kgm)� Periodo de Rotaci�on sobre su eje: 10 horas� N�umero de Sat�elites: 17� |||||||||||||||||||{� Di�ametro a escala (si el Di�ametro del Sol es 1 m) : 86.3 mm� Distancia al Sol a escala : 1,025.14 m� Altura sobre la banqueta equivalente a la inclinaci�on de su �orbita : 44.4 m

9



9 Planeta Urano� Di�ametro Real : 49,000 kil�ometros� Distancia Real al Sol : 2,869.6 Millones de kil�ometros� Inclinaci�on de su Orbita : 0� 460� Excentricidad de su Orbita : 0.051� Velocidad de Traslaci�on : 24,480 kil�ometros por hora� Periodo de Traslaci�on alrededor del Sol : 84.02 a~nos terrestres� Masa : 87,000,000,000,000,000,000,000,000 kilogramos (=8.7�1025 kgm)� Periodo de Rotaci�on sobre su eje: 17.2 horas� N�umero de Sat�elites: 15� |||||||||||||||||||{� Di�ametro a escala (si el Di�ametro del Sol es 1 m) : 35.2 mm� Distancia al Sol a escala : 2,061.5 m� Altura sobre la banqueta equivalente a la inclinaci�on de su �orbita : 27.6 m
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10 Planeta Neptuno� Di�ametro Real : 50,200 kil�ometros� Distancia Real al Sol : 4,496.6 Millones de kil�ometros� Inclinaci�on de su Orbita : 1� 460� Excentricidad de su Orbita : 0.007� Velocidad de Traslaci�on : 19,440 kil�ometros por hora� Periodo de Traslaci�on alrededor del Sol : 164.8 a~nos terrestres� Masa : 100,000,000,000,000,000,000,000,000 kilogramos (=1�1026 kgm)� Periodo de Rotaci�on sobre su eje: 18 horas� N�umero de Sat�elites: 2� |||||||||||||||||||{� Di�ametro a escala (si el Di�ametro del Sol es 1 m) : 36.1 mm� Distancia al Sol a escala : 3,230.3 m� Altura sobre la banqueta equivalente a la inclinaci�on de su �orbita : 99.6 m
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11 Planeta Plut�on� Di�ametro Real : 6,400 kil�ometros� Distancia Real al Sol : 5,900 Millones de kil�ometros� Inclinaci�on de su Orbita : 17� 100� Excentricidad de su Orbita : 0.252� Velocidad de Traslaci�on : 16,920 kil�ometros por hora� Periodo de Traslaci�on alrededor del Sol : 248.6 a~nos terrestres� Masa : 13,000,000,000,000,000,000,000 kilogramos (=1.3�1022 kgm)� Periodo de Rotaci�on sobre su eje: 6 d��as terrestres + 9 horas� N�umero de Sat�elites: 1� |||||||||||||||||||{� Di�ametro a escala (si el Di�ametro del Sol es 1 m) : 4.6 mm� Distancia al Sol a escala : 4,238.5 m� Altura sobre la banqueta equivalente a la inclinaci�on de su �orbita : 1309.3 m
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