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Valle de Mexico




Una Estrella de Neutrones en el Valle de México
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Una Estrella de Neutrones en el Valle de México

Diametro: ~ 25 km
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Una Estrella de Neutrones en el Valle de México

Pensidad central: = 10>.g cm:°
(milimillones de toneladasipor.cms.l

Mlaisa)® 1 a1 2 M.

Diametro: ~ 25 km
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Una Estrella de Neutrones en el Valle de México

Pensidad central: = 10>.g cm:°
(milimillones de toneladasipor.cms.l
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Diametro: ~ 25 km
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El Descubrimiento del Primer Pulsar (1967)

Jocelyn Bell
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El Descubrimiento del Primer Pulsar (1967)
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El Radio-Telescopio de Effelsberg (Bonn)
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El Pulsar del Cangrejo

Periodo de
rotacion:

33 milisegundos
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¥ 2004 The Trustees of Amherst College. www.amherst.edu/
sgsqreenstein/ progs/andma tions/ pulsar_beacon/

Solo un pugnado de pulsares se ven en el optico:
la gran mayoria se had descubierto en ondas radio
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El Espectro Electromagnético

Luz visible
Ondas radio Infra-rojb Ultra- Rayos X  Rayos gamma

violeta
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- Chandra




Chandra: rayos X

Credit: NASA/CXC/ASU/J Hester et al.

Imagen compuesta:
optico + rayos X
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Chandra: rayos X

El Pulsar del Cangrejo
y SU maquinaria en accion

Animacion “artistica”

Credit: NASA/CXC/ASU/J Hester et al.

Imagen compuesta:
optico + rayos X =

Chandra: rayos X ~ Hubble: dptico M_ ‘

>

La animacion usa observaciones realizadas en unos 7 meses
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Un Pulsar y su Magnetosfera

Estrella de
neutrones

© 2004 The Trustees of Amherst College. www.amherst.edu/
»rQsqreenstein/ progs/anéma tions/ pulsar_beacon/
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Betelgeuse
una estrella masiva a punto de explotar

Imagen del Telescopio Espacial (HST)

Betelgeuse
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La Supernova 1987A

V

-:«..'E . n{:} $723

Descubierta el 23 de febrero de 1987 por
lan Shelton (Observatorio Las Campanas, Chile)

Una supernova emita mas luz (durante
unos dias) que toda un galaxia.
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Remanentes de Supernovas Vela” y Puppis A’

PUPPIS A
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Imagenes de satelite de rayos X Rosat ’s
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Remanentade Supernov '*“Cassmpela A"
Optlco (Hubble S _,ce ;elescope)
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Image Credit: NASA and The Hubblé.qe.rita_'ge,Te'am (STScl/AURA) ‘ o, L
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Image Credit: NASA and The Hubblé.qe_rita_'ge_T_e'am (STScl/AURA)
Acknowledgment: R. Fesen (Dartmouth) andJ. Morse (Univ. of Colorado
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Remanentade Superno'va Cassmpela A
thlco (Hubble S %;,,;_,ce Ielescope)

L Prowene de Ia e&plosmnge una é&@lla de
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Cassiopeia A: primera luz de Chandra

Hughes, Rakowski, Burrows, & Slane (‘99)
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Remanente de Supernova “Cassiopeia A”
Rayos X ("Primera luz® de Chandra, 1999)

Credit: Chandra X-ray Observatory, NASA
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Remanente de Supernova “Cassiopeia A”
Rayos X ("Primera luz® de Chandra, 1999)

Credit: Chandra X-ray Observatory, NASA
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Remanente de Supernova “Cassiopeia A’
Rayos X ("Primera luz® de Chandra, 1999)

e Estrella de n :‘

+ 12 afios de observackip#® po Chandra. T.- bajé un 5% !

* Enfriamiento rapido debido a emlsnén de neutrinos por la
transicion de fase de sus neutrones al estado superfluido.

 Superfluido mas denso conacido (10'° g cm™) a la fecha
y temperatura critica mas alta: T. ~ 500,000,000 K

Credit: Chandra X-ray Observatory, NASA






Campos Magnéeticos: tabla comparativa

Campo magnético terrestre 0.6 Gauss
Iman de refrigerador 100 G
Electro-iman de IRMN | Manchas solares 10,000 G =104 G
Campo persistente mas fuerte producido por electro-imanes 5x10° G
Campo mas fuerte producido en laboratorio 10°-107 G
Enanas blancas ultra-magnetizadas 10° G
Campo magnético en pulsares muy viejos 108-10° G
Campo magnético de un pulsar tipico 10'2 G
Campo magnetico de un magnetar 10" G
Maximo campo magnético teoricamente posible (efectos cuanticos) 1024 G
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Campos Magnéticos: tabla comparativa

Campo magnetico terrestre 0.6 Gauss

Iman de refrigerador 100 G

Electro-iman de IRMN | Mang 10,000 G =10 G

Campo persistente mas fuerte 5x10° G
Campo mas fuerte producido ¢ 10-107 G
Enanas blancas ultra-magneti: 10° G
Campo magnético en pulsaresemmm—m"s 108-10° G
Campo magnético de un pulsar tipico 102 G
Campo magnetico de un magnetar 10" G
Maximo campo magnético teoricamente posible (efectos cuanticos) 1024 G

30



Campos Magnéticos: tabla comparativa

Campo magnético terrestre 0.6 Gauss

Electro-iman de IRMN | Manch 10,000 G =104 G

Campo persistente mas fuerte prt 5x10° G
Campo mas fuerte producido en Iz 10-107 G
Enanas blancas ultra-magnetizadas 10° G
Campo magnético en pulsares muy viejos 108-10° G
Campo magnético de un pulsar tipico 102 G
Campo magnetico de un magnetar 10" G

Maximo campo magnético teoricamente posible (efectos cuanticos) 1024 G
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Campos Magnéticos: tabla comparativa

Campo magnético terrestre 0.6 Gauss
Iman de refrigerador 100 G
Electro-iman de IRMN | Manchas solares 10,000 G =104 G

Campo persiste 5x10° G
Campo mas fue 10-107 G
Enanas blancas 10° G
Campo magnét 108-10° G
Campo magnét 1012 G
Campo magnetico de un magnetar 10" G
Maximo campo magnético teoricamente posible (efectos cuanticos) 1024 G
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Campos Magnéticos: tabla comparativa

Campo magnético terrestre 0.6 Gauss
Iman de refrigerador 100 G
Electro-iman de IRMN | Manchas solares 10,000 G =104 G
Campo persistente mas fuerte producido por electro-imanes 5x10° G

Campo mas fuerte producid

Enanas blancas ultra-magn

Campo magneético en pulsa

32 mm (~1.25 Inches)

$14.4 million

At NESS
Campo magnético de un pu GUINNESS
Campo magnetico de un me el (| | VA"

Maximo campo magnético t ‘ BNl

33 MW
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Campos Magnéticos: tabla comparativa

Campo magnético terrestre

Iman de refrigerador

Electro-iman de IRMN | Manchas solares

Campo persistente mas fuerte producido por electro-imanes

Campo mas fuerte producido en laboratorio

E I . ; ’(é‘ I | l"‘ | “ . r
nanas blancas ultra-magnetizadas | C S dursinte 10°
| ‘ -
o \ | \\ "2"
Campo magnetico en pulsares muy vig
Campo magnético de un pulsar tipico

Campo magnetico de un magnetar

Maximo campo magnéetico teoricamen

0.6 Gauss
100 G
10,000 G =104 G
5x10° G

100-10" G

I
o
6-,

.

34



Campos Magnéeticos: tabla comparativa

Campo magnético terrestre 0.6 Gauss
Iman de refrigerador 100 G
Electro-iman de IRMN | Manchas solares 10,000 G =104 G
Campo persistente mas fuerte producido por electro-imanes 5x10° G
Campo mas fuerte producido en laboratorio 10°-107 G
Campo magnético de un pulsar tipico 10'2 G
Campo magnetico de un magnetar 10" G
Maximo campo magnético teoricamente posible (efectos cuanticos) 1024 G
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Campos Magnéticos: tabla comparativa

Campo magnético terrestre 0.6 Gauss
Iman de refrigerador 100 G

Electro-iman de IRMN | Manchas sol . BJ0G=10%G
Campo persistente mas fuerte produc
Campo mas fuerte producido en labor

Enanas blancas ultra-magnetizadas

Campo magneético en pulsares muy vi

Campo magnetico de un magnetar 10" G

Maximo campo magnético teoricamente posible (efectos cuanticos) 1024 G
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Campos Magnéticos: tabla comparativa

Campo magnético terrestre 0.6 Gauss
Iman de refrigerador 100 G

Electro-iman de IRMN | Manchas solargs 10,000 G =104 G

Campo persistente mas fuerte producidc 5x10° G
Campo mas fuerte producido en laboratg 10-107 G
Enanas blancas ultra-magnetizadas 10° G
Campo magnético en pulsares muy viejg 108-10° G
Campo magnético de un pulsar tipico 102 G
Campo magnetico de un magnetar 10" G
Maximo campo magnético teoricamente posible (efectos cuanticos) 1024 G

37



Magnetares: destellos de rayos y

Tension magnética Rompimiento de la
interna corteza solida

7 :

Campo magnético Campo magnético
dipolar torcido
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Magnetares: destellos de rayos y

Solar magnetic field lines.
Credit: Lebedev Physical Institute, Russian Academy of Sciences)

Coronal mass ejection.
Credit: NASA/ESA SOHO, Instrument LASCO on SOHO
(Large Angle and Spectrometric COronagraph)

.\'-\u‘?‘\

Sun protuberance.
Credit: Lebedev Physical Institute, Russian Academy of Sciences)
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Campos Magnéeticos: tabla comparativa

Campo magnético terrestre 0.6 Gauss
Iman de refrigerador 100 G
Electro-iman de IRMN | Manchas solares 10,000 G =104 G
Campo persistente mas fuerte producido por electro-imanes 5x10° G
Campo mas fuerte producido en laboratorio 10°-107 G
Enanas blancas ultra-magnetizadas 10° G
Campo magnético en pulsares muy viejos 108-10° G
Campo magnético de un pulsar tipico 10'2 G
Campo magnetico de un magnetar 10" G
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Binarias de Rayos X:
Regiéon del Centro Galactico

Binarias de Rayox X
en el Centro Galactico

La Via Lactea desde San Pedro Martir (Stéphane Guisard) . ‘

» Feb 5 1999

Observaciones del Rossi X-Ray Timing Explorer (RXTE)
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Simulaciones de binarias con acrecion

__Est're.l.lé de L
- neutrones N\ . i iF

" Discode /4 = o
acrecién. - .- i
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BINARIA de RAYOS X de MASA BAJA (4U 1820-30)

Emision en rayos X: rafagas
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BINARIA de RAYOS X de MASA ALTA (CENTAURO X-3)

Emision en rayos X: pulsos

4.8 seq.

5 10 15
segundos

® Disco de acrecion
“— Magnetosfera del pulsar

ingtitutode & 48 seq.
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